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Uuvobp

Karta predstavlija jedno od onih, sredstava bez
koga se kretanje na nepoznatom zemljistu ne moze ni
zamisliti. Veli¢ina zemlji§ta, brzo kretanje planinara
— takmiCara, nagle promene kretanja grupa planinara
— takmicarskih ekipa, nalau neminovnu upotrebu
karte bez koje ni najbolji poznavaoci orijentacije na
zemljiStu ne mogw voditi svoju grupu — ekipu. Zato
ovaj Priru¢nik ima za cilj da planinare i takmicare
osposobi da vladaju kartom i da je pravilno koriste
pri kretanju ra zemlji$tu.

Izlozeno gradivo upoznaje planinare i takmicare
sa potrebnim radnjama iz ¢itanja karata i orijentacije
na zemlji$tu i time ih osposobljava da i sami mogu da
se krecu na nepoznatom terenu.

Ovaj Priru¢nik je u prvom redu namenjen pla-
ninarima i takmicarima a napisan je tako da iz njega
moZe svako ko upotrebljava kartu, da nau¢i da je cita
da je pravilno koristi.

Autor



1. GITANJE KARATA

1. OPSTI POJMOVI
1.1. Oblik i veli¢ina Zemlje

Sve do XVII veka pogreino se shvatalo da Zemlja
ima oblik okrugle ploge koja pliva po vodi. Medutim,
jod u Starom veku su dolazili do uverenja da Zemlja
ima oblik lopte, pa su jo$ u ono vreme vriena merenja
da bi se to dokazalo.

Podetkom XVII veka, pronalaskom triangulacije*
i uvodenjem durbina sa krstom kongiéa za merenje
uglova, omoguéeno je da se oblik i dimenzije Zemlje
odrede sa velikom ta¢no$éu. Ovim merenjima je izve-
den zakljuéak da Zemlja nema oblik lopte veé da je
na polovima spljostena tj. da ima oblik elipsoida.
Najnovija merenja lukova meridijana i paralela poka-
zali su da oblik Zemlje nije pravilan elipsoid jer po-
stoje izvesna odstupanja od njega. Takav oblik Zemlje
nazvan je geoid.

Kad govorimo o dimenzijama Zemlje dolazimo do
razli¢itih podataka o dimenzijama Zemljinog elipsoida.

Na3a drzava za svoja racunanja uzima dimenzije
Beselovog elipsoida i to:

) Fremeravanje zemljlita pomotu medusobno povezanin tro-
uglova, pri demu se temena | atrane odreduju trigonometrijskim
pul



velika poluosa —a = 6377,397 km. (poluprecnik
ekvatora)
mala poluosa —b = 6356,079 km.
i razlika a—b= 21,318 km.
Kao ta¢nije dimenzije Zemlje uzete su po Ha j-
fordovom elipsoid
velika poluosa —

= 6378,388 km. (polupre¢nik
ekvatora)
6356,912 km.
21,476 km.

mala poluosa
i razlika a—b
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1.2. Geografska koordinatna mreza

Geoid predstavlja vrlo komplikovano telo. Odre-
divanje poloZaja pojedinih tacaka na njemu predstav-
ljalo bi velike poteskoce. Da bi se rad uprostio sva od-
redivanja tataka vrie se na elipsoidu.

g
Zemlja se, kao nebesko telo oblika elipsoda, okrece
oko svoje krace zamisljene ose (NS). Talke prodora
ove obrtne ose na elipsoidu nazivaju se Zemljini polo-
vi: severni geografski pol (N) i juzni geografski pol
(8), slika 1.

Linija preseka sa ravni koja prolazi kroz centa
elipsoida (O) i koja je upravna na osu (NS), naziva se
ekvator (polutar), EE:. Linija preseka elipsoida s
ravnima koje su paralelne sa ekvatorijalnom ravni na
zivaju se paralele (uporednici).

Linija preseka elipsoida sa ravnima koje prolaz
kroz Zemljinu obrtnu osu nazivaju se meridijan
(podnevci). Ekvator i paralele su krugovi, dok su me
ridijani elipse zbog spljostenosti Zemlje na polovima
Polozaj neke tatke na povrsini Zemlje, tj. na povrsin
Zemljinog elipsoida, odreden je koordinatama: geogral
skom Sirinom i geografskom' duzinom.

Geografska Sirina ¢ (Fi) je udaljenost ne
ke tacke od ekvatora po meridijanu, prema severnon
ili juznom polu. Prema tome razlikujemo severnu
juznu geografsku $irinu. Ona se krece od 0° do 90°
prema severu ili jugu. Na slici 1 prikazana je severn:
geografska sirina, linija AN.

Geogrfska duzina i (Lambda) je udalje
nost neke tatke od pocetnog meridijana, prema istokt
ili zapadu. Prema tome razlikujemo isto¢nu i zapadn
geografsku duzinu. Ona se krece od 0° do 180°, prem:
istoku ili zapadu. Na slici 1 prikazana je isto¢na geo
grafska duzina, linija AE,B.

Vedina drzava je usvojila za poletni meridijar
onaj koji prolazi kroz opservatoriju u Grini¢u, pred
gradu Londona. Osim Grini¢a razne drifave uzimajl
za pocetni meridijan i neke druge, kao meridijan Fera
Pariza, Monte Marija itd. Geografska duzina izrazav:
se i u vremenskim jedinicama. Svakih 15° geografske
duZine odgovara jednom ¢asu vremena. Da bi poloza;
neke tatke bio potpuno odreden na fizickoj povrsin
Zemlje potrebno je znati i njeno vertikalno udaljenje



od morske povrSine, tzv. apsolutnu (nadmorsku) vi-
sinu u metrima. MreZa meridijana i paralela naziva se
geografska koordinatna mreza.

13. O karti

Karta je crtezom predstavl)ena slika dela Zem-

ljine povr§me Na karti je, po utvrdenim pravnllma i

jeno zemljidte sa svim

njegovim prirodnim i ve$tatkim objektima. Medusob-

ni odnos tataka na karti jednak Jje medusobnom od-
nosu tih tacaka na zemljistu.

Postoje karte razli¢itih sadrZina. Na hartiji iste
veli¢ine mogu biti predstavljeni mali delovi zemljista,
jedna oblast, jedna drzava, ceo kontinent ili cela Zem-
ljina povriina.

Jasno je da na kartama gde je predstavljen mali
deo Zemljine povriine ima vi$e detalja, i obratno.

Detalji na kartama zavise od svrhe u koju ¢e kar-
ta da se upotrebi. Za planinare je potrebna detaljna
karta koja predstavlja manju povrinu i to obi¢no raz-
mera 1:50.000. Karta nam daje uvek vise podataka ne-
go $to nam moze dati zemljiste. Tako na karti mozemo
da pro¢itamo nadmorsku visinu pojedinih tataka, da
odredimo vidljivost talaka, da izmerimo ta¢na rasto-
janja izmedu pojedinih tatka uz mali utro$ak vremena;
na zemlji$tu do istih rezultata mozemo dodi uz veliki
utro$ak vremena i Uz mnogo napora. Uz sve ovo na
karti Z i nazive svih obj i nazive
naseljenih mesta, dok na zemljistu do istih dolazimo
raspitivanjem kod stanovnika kraja gde se krec¢emo.
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2. RAZMER KARTE I RAZMERNICI

Na karti je nemoguce predstaviti u prirodnoj ve-
li¢ini ni najmanje delove Zemljine povriine. Zato se
delovi Zemljine povriine umanjuju te tako umanjeni
prikazuju na karti. Pri tome se postize da je odnos sva-
ke linije na karti i njoj odgovaraju¢e nesmanjene ho-
rizontalne projekcije u prirodi prakti¢no stalan.

Taj odnos naziva se razmer karte.

Prema tome, razmer pokazuje koliko puta je neka
duz na karti kraca od horizontalne. projéekcije te duzi

v u prirodi.

Razmer moZe biti izrafen brojno i grafi-
1

2.1. Brojni razmer

1
Brojni razmer se oznatava brojevima npr.

50 000
ili 1:50.000. Ovaj razmer pokazuje da 1 mm. na karti
predstavlja 50.000 milimetara u prirodi, tj da su sve
duzine na karti 50.000 puta umanjene. Kad se zna broj-
ni razmer karte, moZe se po rastojanju dveju tactaka na
karti sracunati horizontalno rastojanje tih tataka na
zemljistu. Neka je razmer karte 1:50.000, a rastojanje
tataka na karti 6,5 cm. Horizontalno rastojanje tih ta-
¢aka na zemljiStu bice 50.000 X 6,5 = 325.000 cm. =
= 3.250 metara. Razmer pokazuje koliko su puta sma-
njene duZi (rastojanja), a ne povriina.



2.2. Grafi¢ki razmer — razmernici

Obi¢no je na kartama, pored oznacenog brojnog
razmera, iscrtan i razmernik. Razmernik je, u stvari,
brojni razmer izrazen crtezom i izraduje se za svaki
razmer posebno.

Postoji
verzalni) i

prost (pruzni), popreéni
sloZeni razmernik.

(trans-

Prost (pruzni) razmernik, slika 2, predstav-
ljen je pravom linijom na koju je nekoliko puta na-
nesena duz, koja je uzeta za jedinicu merenja linija na
karti. Ova jedinica je osnova razmernika.

$00m. 250 o 1 2 3km.
Ll

Stika 2.

Na slici 2 predstavljen je prost razmernik za raz-
meru 1:50.000. U ovom razmeru jednom santimetru na
karti odgovara 500 metara u prirodi. Na pravoj liniji
nanesena je nekoliko puta osnovna veliina od jednog
santimetra. Na kraju prvog podeoka stavljena je nula
kao pocetak otitavanja udesno i ulevo. Udesno su po-
deoci obelezeni sa 1,2, i 3 km, levo od nule osnova
razmernika je podeljena na deset jednakih delova, od
kojih svaki predstavlja 50 metara u prirodi.

Upotreba ovog razmernika je veoma jednostavna.

Primer: Da bi se na kartu razmera 1:50.000,
slika 3, nanelo odstojanje od 1.300 metara, od crkve
u selu do raskrsnice puteva koja se nalazi isto¢no od
crkve, stavice se jedan vrh Sestara na podeok jedan
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razmernika desno od nule, a drugi na \'reqn()s\ od 300
metara ulevo od nule. Time je otvorom Sestara dobi
jena duzina od 1.300 metara.

ciika 3

Poprecni (transverzalni) razmernik, shkak4
Tac¢nost merenja rastojanja po prostom ‘r:\/mcnju u
ogranicena je na najmanji podelak koji nikada ne
nosi manje od jednog milimetra. Deseti delovi milimet-
ra cene se odoka. Da bi se izbegla ocena oc}oku dc]f)va
najmanjeg podeoka i da bi se povecala tacnost ocita-

vanja i nano$enja duzi na kartu, konstruie se pop-
rec¢ni razmernik.
300
100m 190 %

T00

Stika 4.



Konstrukcija popre¢nog razmernika, za razmer |

1:5.000, vrdi se na sledeci nacin: Prvo se nacrta prost
razmernik sa osnovom od 2 cm. = 100 m. Iz ta¢aka
100, 0, 100, 200 i 300 m. prostog razmernika povuku se
upravne linije. Na jednu od prvih upravnih linija na-
nese se 10 jednakih delova ma koje veli¢ine i kroz po-
deoke tih upravnih duzi povuku paralelne linije sa
prostim razmernikom. Gornja i donja linija obeleze se
odgovarajucim brojevima, a rastojanje od 0 do 100
ulevo podeli na deset jednakih delova. Zatim se spoji
0 gornjeg razmernika sa brojem 1 donjeg razmernika,
broj 1 gornjeg razmernika sa brojem 2 donjeg razmer-
nika, itd. Delovi na jednoj od upravnih linija osnove
obeleZe se brojevima od 1 do 9 (vidi sl 4.). Iz same
konstrukcije vidi se da najmanji podeok osnove pro-
stog razmernika predstavlja veli¢inu od 10 m. a naj-
1
manji podeok na popre¢nom razmerniku iznosi — od

10 m,, a to je 1 metar.

Upotreba ovog razmernika je ista kao i prostog,
s tom razlikom $to se na ovom razmerniku i delovi naj-
manjeg podeoka prostog razmernika direktno Citaju.
Da bi se izmerena duzina od 254 m. na zemljistu pre-
tvorila u duZinu po razmeru uzima se u otvor $estara,
po gornjoj liniji razmernika, duzina od broja 200 ulevo,
preko 0, do broja 5, tj. 250 metara i prenosedi Zestar
na nize do Cetvrte paralelne linije (kod broja 4) po-
stavi se na horizontalnu liniju, tako da desni vrh bude
na upravnoj od 200 m, a levi vrh na kosoj liniji 5—6.
Ta velitina otvora 3estara bice 254 metra.

Na isti na¢in moZe se neka duz sa karte pretvo-
riti u prirodnu veli¢inu.

12

Taénost poprecnog (transverzalnog) razmernika
je najmanja linijska veli¢ina koja moZe na razmerniku
da se procita.

Opisani razmernik za razmer 1:5.000 moze se ko-
ristiti i za razmer 1:50.000 ako se izmerena vrednost
pomnozi sa 10 tj. moze se sam popreéni razmernik
vrednosti

prenumerisati na odgovarajuce razmere
1:50.000
Slozeni razmernici se koriste za karte sitnih

razmera koje obuhvataju vece delove Zemljine povr-
Sine, velike oblasti i ¢itave kontinente.

2.3. Grafi¢ka tatnost razmera

Graficka ta¢nost razmera je najmanja linijska
veli¢ina koja se moze oceniti okom i pomocu Sestara
grafi¢ki naneti na hartiju. ‘Ona zavisi od umesnosti i
uvezbanosti i iznosi oko 2 desetine milimetara, $to u
razmeru 1:50.000 predstavlja 10 metara.



3. PREDSTAVLJANJE ZEMLJISTA I OBJEKATA NA
KARTAMA

Zemljina povrsina se naziva reljefom zemljista.
Raznolikos¢u svojih oblika (uzvisenja, udubljenja i
ravnice) raznolik je i visinski odnos tadaka na Zemlji-
noj povrsini.

Da bi se znalo koju visinu ima jedna tacka, kao
i koliko je neka tacka visa ili niza od druge, uzima se
jedna odredena povrsina kojoj dajemo visinu »nulac,
a to je nivo morske povrsine (nulta povriina) na ko-
joj sve tacke imaju visinu jednaku nuli. One tacke koje
nisu na nultoj povrdini nalaze se na izvesnom verti-
kalnom odstojanju od nje. To vertikalno odstojanje
tacke od nulte povriine naziva se apsolutna ili
nadmorska visina te tacke.

Ako je tatka iznad nulte povrsine visina joj je
pozitivna, a ako je ispod nulte povrsine visina joj je
negativna.

Razlika apsolutnih visina dveju tacaka naziva se
relativna visina tih tataka ili njihova visinska
razlika.

Da bi karta odgovarala svojoj nameni, na njoj
zemljiSte mora biti predstavljeno u kotiranoj projek-
ciji. Kotirana projekcija daje situacioni plan zemljista
tj. raspored svih prirodnih i vestackih oblika, koji omo-
gucava merenje duzina, horizontalnih uglova i povrsi-
na. Kote pojedinih tacaka daju pojam @ visinskom iz-
gledu reljefa zemljista.

Reljef zemljista ima veliki uticaj na kretanje pla-
ninara i zato se unosi sa §to vide detalja.

"Postoji nek nac¢ina za janje reljefa
zemljiSta na kartama. Na topografskim kartama, kar-
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tama Kkrupnih razmera koje upotrebljavaju planinari,
j jista se obavezno predstavlja  horizon-
(izohipsama) dopunjenim kotama. Ostali
nacini za prikazivanje reljefa zemljista su: sencenje,
bojenje po slojevima (hipsometrijska skala) i senca-
nice (3rafe).

Ovde cemo izneti
zemljita horizontalama.

samo predstavljanje reljefa

3.1. Predstavljanje reljefa zemljista horizontalama

(izohipsama)

Ako je neko uzvisenje preseceno jednom horizon-
talnom ravni, onda je presek te ravni sa povr$inom
uzvidenja mnepravilna kriva linija, koja vezuje sve tac-
ke istih apsolutnih visina.

Predstavimo da je neko uzviSenje preseceno sa
viSe horizontalnih ravni na jednakim vertikalnim ra-
stojanjima, slika 5. Te ravni c¢e povr$inu tog uzviSe-
nja se¢i po nepravilnim linijama.

Obrazovane nepravilne linije projektujemo na os-
novnu horizontalnu ravan (vidi sliku 5) i tako omo-
gucujemo sebi da zamislimo reljefni oblik tog uzvide-
nja. Te linije nacrtane na karti nazivaju se horizon-
tale (izohipse).

Povrsine zemljidnih oblika sastoje se iz raznih
ispupcenja i udubljenja, te su i preseci tih povriina
sa horizontalnim ravnima krige linije. Izvesno je da
¢e horizontale i u horizontalnoj projekciji -zadrzati
oblik koje su imale na povrsini reljefa zemljiita. Poito
svaka ravan ima razlicitu visinu, to je i na karti visina
horizontala razlicita.




Slika 5.

Ako (na slici 5) spoljna horizontala ima visinu od
280 metara, i ako vertikalno rastojanje izmedu sused-
nih ravni iznosi 20 metara, onda Ce ostale horizontale
predstavljati tacke reljefa zemlji$ta sa apsolutnim vi-
sinama 300, 320 i 340 metara. To vertikalno rastojanje
su‘sednih horizontala zove se ekvidistanci ja. Na
nasim kartama ona je ispisana ispod razmera karte.
Veli¢ina ekvidistancije je razli¢ita i zavisi od pada
zemljidta i razmera karte.

Horizontale delimo na osnovne, glavne i pomoc¢ne.

Slika 6

Ako je, na primer, ekvidistancija 20 metara, (vidi
sliku 6), onda su osnovne horizontale one koje su iscr-
tane neprekidnom tankom linijom. Svaka peta osnov-
na horizontala se naziva glavna i ona je iscrtana ne-
prekidnom debelom linijom. Pomocne horizontale su
iscrtane tankim isprekidanim linijama i u vidu tacka-
ste linije. razmeru 1:50.000 osnovne horizontale oz-
natavaju visinsku razliku od 20 metara, glavne hori
zontale oznaCavaju visinsku razliku od 100 metara, a
pomocne: crtice 10 m, tackice 5 m, a isprekidana tac-
kasta linija 2,5 m.

Iz objasnjenja se vidi da je horizontala linija na
karti koja spaja sve tacke iste apsolutne (nadmorske)
visine.

O horizontalama vaino je zapamtiti sledece:

— sve tagke jedne iste horizontale imaju istu ap-

solutnu visinu,

— osnovne i glavne horizontale su obavezno zat-

vorene linije a pomoc¢ne horizontale mogu ali
ne moraju biti zatvorene,




— horizontale se na karti nikad ne seku i

— ukoliko su horizontale blize jedna drugoj pad
zemljiSta je veci a ukoliko su dalje jedna od
druge pad zemljista je blazi.

Predstavljanjem reljefa’ horizontalama dobijamo
tacne visine svih tacaka koje su na horizontali. Inter-
polacijom* se dolazi do pribliznih visina onih tacaka
koje su izmedu horizontala.

O obliku reljefa i padu zemljista donosimo zak-
ljucak prema obliku i gustini horizontala.

Predstavljanje osnovnih oblika

reljefa pomocu horizontala

Zasebna uzvisenja (brezuljci, bregovi i brda), kao
i zatvorena udubljenja (vrtace, kotline itd.) predstav-
ljaju se zatvorenim horizontalama, slika 7. Pri tome
unutradnja horizontala predstavlja vrh na uzvidenju,
odnosno dno u udubljenju. Kod udubljenja se stavlja
znak minus (—).

'
'
'
'
'
‘
'
'

Slika 7.

*) Interpolacija je deoba vertikalnog rastojanja izmedu dve
susedne horizontalé gde se nalazi tatka &iju,/visinu odredujemo.
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Kose i grebeni predstavljaju se hofizonla-
Jama izduZenim u pravcu njihovog pruzanja, slika 8.

Slika 8.

Horizontale su ispupéene duz vododelnice (ab) u
smeru pada zemljista, slika 8. Linija najmanjeg pada
na zemljidtu zove se vododelnica. .

Na slici 9, nacrtan je Sematski profil jedne kose.
Tacka A predstavlja vrh, a tatke B i C su taékg preloma
zemljiSta na kojima se pad zemljista menja. Ispod
profila ove kose (ABCD) predstavljena je njena vodo-
delnica i delovi horizontala oko nje gde tacka A pred-
stavlja vrh a B i C su tacke preloma.

A
1 B
3
D
i
=
A Leei
%
€ AT
< s

Stika 9.



Ud o_l je i doline predstavljaju se horizon-
t_a_lfxma koje su izdubljene duz linije glavnog pada zem-
ljista u smeru pada zemljista, slika 10.

Slika 10.

Linija najveceg pada na zemljitu zove se linija

glavnog pada zemljiita.

i Sedlo se predstavlja horizontalama kako je to
prikazano na slikama 11a i 11b.

Stika 11.

. Ppsmatmn_iem oblika reljefa koji su predstavlje-
ni horizontalama primecuje se da su uzvienja i udub-
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ljenja predstavljena na skoro isti nadin. Ali ih ipak,
sa malo vide paZnje, nije te$ko razlikovati. Dovoljno
je da na jednom mestu karte odredimo smer pada zem-
ljista, da odatle podemo horizontalom do drugih mesta,
pa da nam zemljini oblici budu jasni. Radi lakseg
snalaZenja, pri ¢itanju oblika reljefa, treba imati u
vidu da se smer pada zemlji§ta moze utvrditi:

— pomoéu kota, slika 12; pad ima smer od

vede kote 225 ka manjoj koti 164

Stika 12.

o1se

— pomodu voda (reke, potoci i jezera); pad
zemlji$ta je u smeru toka vode kod reka i po-
toka, a kod jezera je smer pada zemljidta ka
obalama jezera.

Predstavljanje stenovitih delova

zemlji$ta

Stenoviti delovi zemljiSta menjaju spoljni izgled
zemljisnih oblika uop3te i uticu na kretanje jer su
<esto skoro neprolazne. Zbog toga se pri kretanju mo-
raju vrsiti velika obilaZenja. Na stene se nailazi u svim
planinama.

Stene su na kartama iscrtane narogitim znakom
koji daje i prirodni izgled toga stenovitog dela zem-
sjista.



Slika 13.

Slika 13 pokazuje stenovite strane u prirodi i na-
&n njihovog predstavljanja na karti.

3.2. Vrste normalnog reljefa

Normalni reljef Zemljine povrsine stvara se usled
mehanickog raspadanja stena i uticaja atmosferske |
vecne erozije. Prema visini reljef se deli na: visiju
i niziju, a prema svom izgledu na uzvidenja
udubljenja.

Nizijama nazivamo nizak reljef do 500 m nadmor
ske visine, a one se dele na: ravnice, mocvarnd
zemlji§te i pobrda.

Visijama nazivamo visi reljef, preko 500 m nad
morske visine, a one se dele na: planine i viso
ravni.

Definicije u normalnom reljefu

a) uzvisenja su podeljena na sledece oblike
breg, planina i kosa.

DETALJNA PODELA I OBJASNJENJA

Brezuljak (hum, kupka, ¢uvik) je najman]
uzviSenje u ravnici.

Breg je veéi brezuljak sa samo jednim vrhon

Glavica je breg ili brezuljak plastastog ot
lika a strmih strana.

Brdo je &iri i duzi breg koji ima na svom t
menu vise ispupéenia.



Plo&a (sto, ple¢) je manja zaravan na brdu.

Kik je na brdu jace izdvojeno ispupéenje sa str-
mim stranama.

uka je na brdu golo, kamenito ispupéenje sa
jednom strmijom i drugom blazom stranom.

Cukara je jace izdignuta ¢uka koja visi kao
stena iznad strmog odseka.

ridina je Siroko plecasto teme sa manjim
stenovitim i krdevitim visom (hrido).

Planina je prostranije i viSe stotina metara vi-
soko uzvienje. Planina ima supodinu (podnozje, pod-
goru), strane (padine) i vrh.

Vrh je najvece uzvisenje na planini ako je ku-
pastog oblika.

Venac je linija na kojoj se strane izduzene pla-
nine presecaju srazmerno blago, sa visovima nizim i
zaobljenim.

Greben (kamivao) je uzak venac planine sa
jednom stranom strmom. Na grebenima su visovi visi
i ostriji nego na vencu ili na bilu i zovu se ¢uke i &u-
kare.

Bilo (pobilje) je Sirok venac sa visovima nizim
i zaobljenim u odnosu na visove na grebenu, koji su
ostriji.

Visovi su uzvisenja na vencu, bilu ili grebenu
i nose nazive: ploca (ako su sa zaravnjenim temenom),
glavica (ako imaju plastast oblik i sirme strane), kik
(ako imaju izvuéen i zasiljen vrh), ¢ot (ako se ovakav
izvucen i zagiljen vrh nalazi na kraju venca).

Siljak je uzvisenje na vencu koje je jako uz-
dignuto i ima zasiljen vrh. Stenoviti se vrhovi, prema
svom pojedinom obliku nazivaju: zub, nos, kuk, rog,
itd.
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Kosa (del, rid) je sa planinske sFrane izf:lvojem
bot¢ni ogranak koji se postepeno spusta i prelazi u rav-
mcu.?ovijarac je deo planine koji se izd(vqj{io od
planinskog venca pruZa se dalje i narolito istie od
ostalih kosa. .

Greda je nisko i izduZeno uzvx§e_nje, sa zarav-
njenim bilom, koje se pruza izmedu rednih do}ma.

Brezuljkasto zemljidte (humine) spa-
da u niziju koja se sastoji od brezuljaka, humova i ve-
oma plitkih dolina (najvise do 500 m nadmorske vi-
sine).

)Pobrde je nizija koja je sastavljena od br_d?
priblizno iste visine (najvise do 500 m nadmorske visi-
ne) a koja su odvojena plitkim dolinama. .

Venaéna planina je obla, u luku povijena
planina, sa predgorjem i zagorj'exp. i o

Planinski lanac ¢&ini nekoliko planinskih
venaca povezanih jedan za drugim. Takve venalne pla-
nine su u svom sistemu odvojene dubodolinama.

Planinski snop (splet) ¢ini nekolikg pla-
ninskih venaca poredanih jedan pored drugog u istom
pravcu pruzanja. =

Gromadne planine su kratke i Siroke, sa
strmim stranama i prostranim temenima, i sa ragba—
canim vrhovima. U svom sistemu odvojene su kotlina-
ma sa ravnim dnom i strmim stranama.

Planinska masa je skup nekoliko gromad-
nih planina.

Planinska
nog sastava i oblika.

Visija je vidi reljef Zemljine povriine, preko
500 m nadmorske visine, koji se prema sastavu zem-

sistema je skup planina sli¢-
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ljisnih oblika kao $to je ranije receno deli na planine
i visoravni.

Planine se dele na niske (od 500 do 1000 me-
tara), srednje (od 1000 do 2000) i visoke planine (pre-
ko 2000 metara).

Visoravni su prostrane ravni na visijama gro-
madnih planina (manje ih ima na venaénim planina-
ma) sa kojih se dizu samo izdvojeni i niski vrhovi.

b) Udubljenja (utoleglice, depresije) su po-
deljena na sledecde oblike:

Vododerina (rivotodina, proloka) je najma-
nji Zljeb koji izlije sama kida na strmom a rastresitom
zemljistu.

Jaruge (poroji) su krace a dublje vododerine
koje izliju bujice na strmoj ali évrstoj podlozi.

Udolja su plitke doline sa blagim stranama,
malih razmera, koja se pruzaju u jednom pravcu i ima-
ju oblik i izgled suprotan izgledu jedne kose.

Doline su prostrana i izduZena udubljenja ko-
jima teku reke i potoci.

Klisura je suzeni deo doline; ulaz u klisuru
naziva se zdrelo, najuii deo tesnac, bez puta
naziva se klanac, kratka klisura sa strmim i obras-
lim stranama naziva se sutjeska a sa jo§ ve¢im i
skoro vertikalnim stranama kanjon.

bodolina je duboka dolina izmedu planin-
skih  sa Ciji se izvorni deo naziva sklop (obluk).

Kotlina (basen) je prostrano udubljenje sa
manje-vie prostranim dnom i strmijim stranama. O-
bi¢no je to kruzno prosirenje jedne doline izmedu dva
tesnaca.
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Ravnica je prostrana zaravnjena povrsina sa
ponekim usamljenim brezuljkom ili humom.

Prevoji su popre¢na udubljenja na plammklm
vencima. Ako su prevoji Siroki i duboki nazivaju se
presedline, ako su uski nazivaju se pre_valcl
(predeli), a ako su uski i duboki preslopi - (pre
seke).

3.3. Vrste ostalog reljefa

Ostali reljef Zemljine povrdine stvara se usled
preinacavanja normalnih oblika uticajem atmosferske
vode koja stvara krecnjak, kretanjem ledenih masa
radom morskih i jezerskih talasa i dejstvom vetra
Prema tome ostali reljef se deli na: kradki (kraSke
erozija), lednicki (glecarska erozija), pribrez
ni (marinska i jezerska erozija-abrazija) i eolski
(eolska erozija).

Definicije u ostalom reljefu

U kraskom reljefu razlikujemo sledece ob
ot Kanjoni su duboke recne doline koje imajt
strme, gotovo vertikalne strane.

Ponori su jako prosirene pukotine u dolinams
gde reke propadaju.

Ponornice su podzemne reke.

Skrape su prosirene i duboke pukotine na ste
novitoj kre¢njackoj povrsini.

Vrtaé&e (do, dolac, duliba) je levkasto ili tanji
rasto udubljenje na kre¢njackoj povrsini.



Uvala je veca vrtaca ¢ije je dno manje-vise za-
ravnjeno.

Kra$ko polje je prostrana kotlina sa ravnim
dnom i strmim kr3evitim stranama.

Jama (bezdanpropast) je §iri otvor na dnu vr-
tate od koga vodi kanal u dubinu.

Pecina (pester, jama, $pilja) je otvor na povr-
Sini krasa od koga polaze manje-vie horizontalni ka-
nali sa mnogim prosirenjima.

U ledni¢kom reljefu razlikujemo sledece ob-
like:

Snezanici (firn) su sneine naslage koje se
stvaraju.na planinama gde sneg pada i preko leta.

Lednici (gleceri) su velike naslage snega koje
se pod pritiskom pretvaraju u led.

irkovi su okruglasta udubljenja uselena u
planinske vence ispod vrhova. Njihovo dno je, plitko i
izdubljeno i obi¢no se u takvom udubljenju nalazi pla-
ninsko jezero. U ovakvim cirkovima se skuplja sneg i
led i iz njih su polazili lednici.

Valovi su duboke doline kojima su se kretali
lednici. Oni imaju visoke i strme strane a $iroko i bla-
go izdubljeno dno.

Morene su bedemi od rastresitog peskovitog i
stenovitog materijala koji zagraduje valove na planin-
skim stranama ili u podnozju planine. Ovi bedemi su
stvoreni od materijala koji su doneli i natalozili led-
nici prilikom svog otapanja. Iza morenskih bedema
se obitno nalaze i jezera.

U pribreznom reljefu razlikujemo sledece
oblike: terase, klifove, grebene, hridove, pli¢inu itd.

U eolskom reljefu razlikujemo sledece oblike:
dune (dine), skladove (naslage), itd.
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3.4. Predstavljanje objekata na karti

Svi objekti na zemlji§tu predstavljaju se na kar-
tama topografskim znacima.* To su ustaljeni znaci, ko
ji su kod svih drzavasli¢ni. Usvojeni znaci za oznata
vanje pojedinih objekata su sli¢ni objektima u prirodi
koje predstavljaju, ili koji pokazuju njihova svojstva
ili osobine.

Sli¢nost je postignuta izgledom objekata gleda-
nih odozgo, slika 14, sa strane, slika 15, i na osnovu
svojstava ili osobina, slika 16.

Slika 14.

¢ T

Stika 15,

N =

Slika 16.

*) Vvidi prilog 1.
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Prilog 1.

TOPOGRAFSKI ZNACI
ZNACI ZA PREDMETE NA ZEMLJISTU

» oF e+ o0« o« o+ af
[=: 3

9Bt

Crkva sa dva 11 vide tornja
Crkva sa jednim tofnjem
Diamija sa jednim minaretom
Sinagoga sa jedalm kubetom
Kapela

Manastir sa dva ili vige tornja
1 manastir sa jednim fornjem

Zamak

Usamljene zgrade

Spomenik

Vece 1 manje hrigcansko groblje
Vece i manje muslimansko groblje
Veée i manje jeveejsko groblje

Religiosnl kip ili ikona

+

B,

[

¥

Krst

Fabrika

Elektricna centrala

Barutni magacin

¢ F FElektriéni nadzemni vod

OKe.

A Mk

X R

Mlin sa vodenim pogonom
Mlin—vetrenjaca

Strugara sa vodenim pogonom
Obiéna ciglana

Obicna krecana

Majdan kamena

,gvozdja, bakra,soli, itd.) Rudaik

Hotel, mehana i1i Plan. dom

Sumareva 111 love

@ kuca

Skola
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o Razvaling

3 Putokaz
3 Koliba, pojata ili katun
a2 Pecina bez vode

Aerodrom

ZNACI ZA KOMUNIKACIJE

Normalna pruga sa dva koloseka

Normalna pruga sa jednim kolosekom

Pruga uskoy koloseka od 0.76m.

Pruga uskog koloseka Ispod 0.76m i
tramvajska pruga

~—e—  Zicana zoleznica

=———————o Automobliskl put I reda

Aufomobilski put Il reda
Krcanik

Bolji kolaki put

Logijl kolakt put

Bolia konjska staza
Losija konjska staza
Pesacka staza

Tunel

Zastitni zid
(broj oznacava rel. vis.)

Potporni zid
(broj oznacava rel. vis.)

Drvored

Zeleznicka stanica

Postaja

Gvozdeni most sa stubovima



3¢

=——=NX=——= Gvozdenl most bez stubova

I=—=M=——— Kameni most sa stubovima

A

(=== Kamenl mos! bez stubova

Drveni most bex stubova
Kameni propust
Drvent propust

Breno

ZNACI ZA VODE

Stab Izvor (plavo)
Cesma (plavo,

Bunar sa djermom

Bunar bez djerma (plavo)

Clsterna (ima povremeno pijace vode)

Plovna reka sa sprudovima (plavo)

Reka girine preko sm. (plavo)

ine preko sm. (plavo)

Reka ili potok sirine ispod 5

Kanal girine ispod sm. (plavo)

Jaz (plavo)

Prohodno moévarno zemljiste (plavo)

Prohodno moévarno zemljiste
sa sevarom (plavo)

Neprohodno mocvarno zemljiste(plavo)
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Neprohodno moévarno zemjiite
58 devarom (plavo)

Zeleznlcke skela (trajokt)
Skela sa sidrom

Motorna ske

Skela za prevoz kola, stoke | Ijudi
Skela za prevoz stoke I ljudl
Skela xa prevox Hud!

Gaz 3a kola kod bolflt
kolskih puteva

Gaz za kola

Gaz za stoku

28 jude

ZNACI ZA KULTURE

Njtva

Livada

Pagnjak ili uteina
(snaci red]i nego kod livade)

Hmel)

Vinograd

Bagta (seleno)

Voénjak

Park
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LIALAT  yiccjens sume sa prosekoma (sciono)

3 Pojedino drvece

Gaaaacaca Reddveca

Zidana ograda

Ograda od naslaganog kamena

Daicana ograda

Plot ill vrljika

Zicana ograda

Ziva ograda

Dibunje sa | bez odredjenth granica

4 Lako wocljivo drvece (listnato i glicasto)

VISINSKI ZNACI

A 765 Trigonometrijska tacka
< 342 Kota

& 338 Drvo kao kota
Ken
s

Y eonos tan rcomamsss 1o 20

ZNACI ZA GRANICE | GRANICNE PREDMETE

oo mememen  Drzavna granica

- Granicna karaula
0 Betonski 11I kameni granicni stub
o12

¢s



ZNACI ZA USTANOVE U NASELJU

< Postanska stanica (sa provozom putnika)
= Poitanska stanica (bez provoza putnika)
s Telegratska I telofon

3 Telegrafska stanica

5 Telefonska stanica

+ Radio_stanica

® Sresko mesto

=~ Lekovita voda za kupanje

o Lekovita voda za plée

P Cisternska voda

Nempguée je predstaviti u razmeru na karti sve
ono §to vnd.imo u prirodi, na zemlji§tu. Neki objekti su
suvide {na.h da bi mogli biti predstavljeni u razmeru.
Yalnq je da se u vojne topografske karte (kojima se
i planinari sluZe) unese sve $to se nalazi na zemlji§tu.
Zato je potrebno da se i manji objekti ucrtaju na kartu.

Veéina objekata, se na kartu ne moze ucrtati u
razmeru, Yeé se oznatava uslovljenim topografskim
znacima. Ti znaci ne daju predstavu o veliini predme-
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ta u prirodi ali pokazuju ta¢no mesto gde se predmeti
nalaze. Kod znakova koji su predstavljeni kruZi¢ima,
centar kruZi¢a pokazuje tatno mesto gde se nalazi ob-
jekat na zemljistu. Kod znakova gde su objekti pred-
stavljeni kvadraticem ili pravougaonikom, tacka prese-
ka dijagonala pokazuje taéno mesto gde se nalazi ob-
jekat na zemljistu.

Kod znakova koji su predstavljeni izgledom pred-
meta sa strane i senkom (horizontalnom crtom na do-
njem delu znaka), tatka preseka vertikalne linije, od-
nosno simetrale znaka sa donjom horizontalnom lini-
jom, pokazuje taéno mesto gde se nalazi objekat na
zemljiStu..

U razmeru na karti se predstavljaju vece reke,
jezera, livade, Sume, vocnjaci itd.

Karta moZe biti izradena u jednoj ili vise boja.
Veéinom su objekti predstavljeni u crnoj, vode u pla-
voj, 3ume u zelenoj, a reljef horizontalama u mrko cr-
venoj boji.

3.5. Nazivi na kartama

Pored topografskih znakova na Kkarti se prime-
njuju i nazivi za oznacavanje naseljenih mesta, pojedi-
nih objekata, reka i planina, kao i brojevi za oznala-
vanje nadmorske visine pojedinih tataka. Sve nase kar-
te starijih izdanja ispisane su sa pet wvrsti slova, i to:
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glavnim

(rimskim) slovima ivi i
e nazivi varodi i varo

BEOGRAD  prvar

nagnutim glavnim (ri i i i
¥ . mskim) slovima nazivi
morskih povrsina, velikih jezera i kanala;

SAVAOHRID J

rondom orografski nazivi — nazivi reljefa;

Sufa 9¢g

ku rzivom nazivi secla, zaseoka, objekata, potoka,
manjih vodenih povrsina i svi brojevi; i

Ljig, Dojran. Jez.

blokom nazivi oblasti, predela, kultura i ostrva;

O RAB MACVA

s Kart, Gbieng o Bt e, PickeieGPignlie,
B, 1oy B et o o G
ieznale pas okt o o e affionogpr
Ao A s i AL ko g
nik uglja), Cg. (ciglana), Sk. (skola). jtd. o S
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4. ODREDIVANJE MESTA TACKE STAJANJA NA
ZEMLJISTU (STAJNE TACKE)

Pri odredivanju tatke stajanja (stajne tacke) na
zemljistu mogu da nam posluZe sve nanesene trigono-
metrijske i druge tacke, kao i objekti.

Pri izboru mesta stajne tacke treba paziti:

— da se mesto stajne tatke moze sigurno odre-
diti, i

— da je sa mesta stajne tatke dobra preglednost
zemljista.

. Postoje razni nalini za odredivanje stajne talke,
medutim, mi ¢emo navesti samo one koji su najvise
u upotrebi, i to:

— metoda re$avanja trougla gre¥
ke (presecanje unazad), i

— pomodéu prozraéne hartije.

4.1. Metoda re$avanja trougla greske
(presecanje unazad)

Pod presecanjem unazad podrazumeva se odredi-
vanje stajne tacke kad su poznate 3 tatke na karti i
njima odgovarajuce tatke na zemljistu. Pretpostavimo
da se sa karte, koja je orijentisana busolom, stoji na
zemljistu u trouglu datih tacaka ABC, slika 17. Pod
pretpostavkom da je orijentacija karte izvedena ta¢no,
viziranjem preko datih tataka a b i ¢ na Karti, na od-
govarajuce tacke AB i C na zemljiStu i povlagenjem
vizura (Sa, Sb, Sc), na karti se dobija presek nave
denih vizura u jednoj tacki koja predstavlja mestc
stajne tacke. Medutim, &esto se desava da orijentacija
karte nije potpuno tacna i u vecini sludajeva pri ovom
nadinu odredivanja stajne tacke neée se sve tri vizure
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Sitka 17.

se¢i u jednoj tacki, ve¢ ce obrazovati jedan mali tro-
ugao, tzv. trougao gredke. Za otklanjanje ovog
trougla treba odrediti polozaj stajne tacke u odnosu na
ovaj trougao, tj. odrediti mesto na kome se stvarno na-
lazi stajna tacka na karti.

Vazno je znati da tacka stajanja (S) na karti naj-
manje odstupa od vizure povucene na najblizu tacku
(A) a najvise odstupa od vizure ‘povucene na najuda-
Ijeniju tacku (B), pa se stajna tatka moZe u trouglu
greske priblizno odrediti, slika 18.

Pri odredivanju stajne tacke, presecanjem unazad,
treba voditi ratuna da se sa kartom stoji unutar tro-
ugla koji obrazuju izabrane tacke na zemljistu.

Ovaj nadin odredivanja mesta tacke stajanja
(stajne tagke) iziskuje veci rad ali je dovoljno tacan.
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Suka 15,

4.2. Pomocu prozra¢ne hartije

Za odredivnje mesta tacke stajanja (stajne taé-
ke) pomocu prozratne hartije (paus papira) p(?trebno
je da imamo tvrdi karton veli¢ine 25X25 cm i parge
prozrac¢ne hartije, slika 19.

Stika 15,
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Na karton se polozi i pricvrsti prozracna hartija
na koju se obelezi jedna proizvoljno izabrana tatka T.
Stavljanjem ivice lenjira na tacku T vizira se na tacku
A, B'i C na zemljistu i povlace vizure (TA,, TB,, TC,).
Time su na providnoj hartiji dobiveni uglovi ATB i
BTC koji su jednaki odgovaraju¢im uglovima na zem-
ljistu. Po3to se pravci povuku, prozratna hartija se
skine sa kartona i nanese na kartu i pomera se u svim
pravcima, sve dotle dok se tri povucene vizure (TA,,
TB,, TC,) ne poklope sa odgovarajué¢im tackama na
karti A, B i C. Kada je ovo postignuto onda se ubodom
igle kroz ta¢ku T na prozra¢noj hartiji dobije polozaj
tacke na Kkarti.

Ovaj nac¢in odredivanja mesta tacke stajanja
(stajne tacke) je jednostavan i praktican ali i nedo-
voljno ta¢an.

y

5. TOPOGRAFSKI OPIS ZEMLJISTA

Topografski opis zemljiSta sadrzi sve one podat-

ke o jednom kraju koji se na karti ne mogu videti a

yazni su za planinare i takmicare| Topografski opis
t

Teba da sadrzi podai O putevima, naseljenim mes-
tima, fabrikama, zemljistu, rekama, potocima, izvori-
ma, bunarima, pedinama itd.

Pri izradi topografskog opisa zemljiSta svi opisi
treba da budu jasni, saZeto napisani i provereni.
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6. SKICE I KROKI

Slika zemljista, prikazana samo sa nekoliko topo-
grafskih znakova i linija, a radena sa jedne ili vise
stajnih tacaka, naziva se skica. Skica se radi u pri-
bliznom razmeru, ocenom od oka, tako da rastojanja i
uglovi koji se ne mere nemaju ta¢nost razmere. Pri
izradi skice razmer se postize na taj nacin $to mi, ce-
ne¢i od oka, zadrzavamo medusobni odnos rastojanja.
Objekte unosimo odgovarajuc¢im topografskim znacima
a zemlji$ni oblici prikazuju se sa nekoliko horizontala
koje nam priblizno daju izgled tog zemljista.

Za izradu skice potrebno je imati olovku (po mo-
guéstvu u vise boja), hartiju, lenjir i eventualno bu-
solu. Skica treba da zadovolji sledece uslove: da je
jednostavna, da nije pretrpana detaljima, da je jasna,
da je verna i da se sve ono $to se crta proveri.

6.1. Izrada skice

Kao $to je ranije receno skica se radi sa jedne ili
vise stajnih tacaka. Skicu zemljiSta izrazenog sa raz-
novrsnim oblicima i sa velikim brojem objekata oba-
vezno radimo sa viSe stajnih tacaka. Medutim, za iz-
radu takve skice potrebno je da raspolazemo i sa do-
sta vremena. Na ovaj ¢emo nacin raditi skice pravaca
— puta. Skicu mozemo da radimo i na ve¢ ranije pri-
premljenoj osnovi. Osnova skice se pripremi unapred
gde se obavezno nanesu horizontale i stajne tacke, i to
sve u razmeri karte. Na zemlji$tu, gde ucrtavamo zem-
ljisne oblike i objekte, osnovu pripremamo na sledeci
nacin:



Na hartiju, koju smo pripremili za crtanje, ucr-
tavamo stajnu tatku a u jedan od uglova hartije stav-
ljamo busolu i povudemo pravac severa. Sa stajne tad-
ke treba proveriti od oka da li ¢e na list pripremljene
hartije da stane celi deo zemljiita koji zelimo da une-
semo na skicu. Kada smo to utvrdili pristupamo sa
ucrtavanjem objekata. Prvo ucrtavamo najdalje a za-
tim najblize objekte stajnoj ta&ki. Viziranje objekata
vr$§imo pomocu lenjira, okrecudi ga oko stajne tacke,
_tako da vizuru izvlatimo pored lenjira a od oka cenimo
odstojanje. Objekat koji pada na iscrtanu vizuru ucr-
tavamo na hartiji. Vrednost ocenjenih odstojanja, od
stajne tatke do objekta, treba upisati uz odgovarajucu
vizuru, u koracima ili metrima.

Treba zapamtiti da vizure izvla¢imo samo na vaz-
ne objekte koje pre pocetka rada izaberemo. Pravce na
manje vazne objekte ucrtavamo onako od oka, pomazuci
se ve¢ ranije ucrtanim pravcima. Na ovaj nacin ucrta-
vamo sve objekte sa jedne stajne tatke. Zemljisne ob-
like ucrtavamo tako $to viziranjem i ocenom rastojanja
nanesemo vrh i dno oblika i nazna¢imo sa jednom do
dve horizontale. Na ovaj na&in unosimo sve objekte i
oblike. Na kraju se vrsi oformljenje skice, ispunjuju
se potrebni podaci i legenda.

6.2. Skica marsrute (itinerer)

Pri izradi nekog pravca — puta &esto se izraduju
skice marsruta (itinerer).

Rad pri izradi ovakvih skica sastoji se iz odredi-
vanja stajnih tataka i detaljnih tacaka duz pravca —
puta. Za ovu vrstu skice topografska osnova treba da
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se pripremi sa karte. Rad se sastoji u slede¢em: pri
kraju hartije obelezi se prva stajna tacka (1), a u jed-
nom uglu obeleZi se pravac severa. Zatim se viziranjem
i ocenom odstojanja (od oka, sa stajne tacke) ucrtaju
okolni objekti i unesu na pripremljenu osnovu. Kad se
zavr$i rad na prvoj stajnoj tacki odreduje se druga,
treca i ostale stajne tacke. Pri radu na stajnim tacka-
ma, a naro€ito pri odredivanju sledece stajne tacke,
treba proveriti orijentaciju. Od jedne do druge stajne
tacke treba upisivati rastojanja.

S

2

Stika 20,

Nove nazive i ostale primedbe treba odmah upisi-
vati na svakoj stajnoj tacki, da se ne bi pojedini vazni
podaci ispustili. Na slici 20 prikazano je kako jedna
skica marsrute (itinerera) izgleda.

6.3. Izrada krokija
Crtez zemljista, izraden gledadom (alhidadom),

busolom ili ¢ak samo od oka, za kratko vreme i u krup-
nom razmeru, nazivamo kroki.
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Kroki se radi u odredenu svrhu i sa odredenim
zadatkom: za pripremu tabora i sletova, za bivakovanje
pri mar$u i pohodu, pri prikazivanju kontrolnih tacaka
u orijentacionom takmicenju i sli¢no. Sve to uslov-
ljava da je kroki manje tacan od topografske karte -—
sekcije ali sadrzi vise detalja jer se radi u krupnom
razmeru i to obi¢no u razmerama od 1:1000 do 1:5000.

Uslovi koje svaki kroki treba da zadovolji su:

— da je brzo izraden,

— da je verno nacrtan karakter zemljista sa svim
njegovim detaljima i

— da je pregledan i jasan.

Pri izradi krokija upotrebljava se slede¢i mate-
rijal:

— stoci¢ za krokiranje,

— gledaca za merenje daljine i visinskih uglova,

— busola i

— crta¢i pribor (lenjir duzine 20—30 cm mili-
metarska ili obicna hartija, razne olovke i guma).

Stocic se sastoji od table i stativa koji ima tri
noge. Kao zamena stodiéu moze se upotrebiti svaka
druga ¢vrsta podloga (lesonit, karton i sli¢no).

Gledac¢a (alhidada) sluzi za povlaéenje pra-
vaca, viziranje i o€itavanje visinske razlike i za mere-
nje daljina. U nedostatku gledace visinske razlike oce-
njujemo od oka a daljinu merimo koracima (jedan ko-
rak 75 cm). Postoji nekoliko nacina izrade krokija.
Ovde ¢emo objasniti samo nagin koji se u praksi naj-
&eSce upotrebljava a to je izrada krokija polarnom
metodom.
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Izrada krokija polarnom metodom sa-
stoji se u sledecem: treba izabrati tacku (1) priblizno
na sredini terena koji se krokira i sa te tatke odrediti
nekoliko tacaka (2, 3, 4, 51 6), slika 20a.

3 stike 208 =

Za svaku- taku treba povuéi pravac, izmeriti da-
ljinu i visinsku razliku i sve to ubeleziti. Sve tadke od
1 do 6 sluzice kao stajne tatke sa kojih ¢e se krokirati
odredeni teren. Pri izradi krokija odredujemo i pravac
Tagnetnog severa. Sa dobijenih stajnih ta¢aka mogu
se odrediti istim postupkom nove stajne tatke koje
nam sluze za dopunu detalja. Detaljne tatke dobijaju
se gore opisanom metodom a biraju se prvenstveno ka-
rakteristitne tacke situacije i reljefa. Na kraju izvr-
$enog krokiranja izvr$i se iscrtavanje svih objekata i
oblika i ispise legenda.
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7. MERENJA NA KARTI

Karta, kao slika zemljista, daje horizontalan i ver-
tikalan polozaj i odnos svih tataka na zemljistu.

Podaci o odnosu tacaka, tj. rastojanja, horizon-
talnih i vertikalnih uglova, kao i visinske razlike, mogu
se dobiti sa karte.

7.1. Merenje linija

Pod merenjem linija na Kkarti podrazumevamo
merenja ograni¢enih delova linija, na primer, puta,
Zeleznitke pruge, ivice Sume, potoka, grebena itd. Te
linije mogu biti prave ili krive.

a) Merenje duina pravik linija

Duzina pravih linija sa karte moe da se dobije
pomocu lenjira i brojnog razmera, $estara, lenjira, lista
hartije, razmernika i pomocu kurvimetra. Na primer:
treba izmeriti duzinu prave linije (rastojanje) izmedu
trigonometra 244 (Moravac) i kote 242, slika 21.

Ovo rastojanje izmereno lenjirom na Karti raz.
mera 1:50.000 iznosi 37 mm. Po$to u razmeru 1:50.000
jedan mm na karti predstavlja 50 m na zemljistu, to
¢e duzina od 37 mm na karti odgovarati duzini od
1850 m na zemlji$tu. Ako istu duz merimo %estarom i
razmernikom, uzimamo u otvor 3estara veli¢inu duZi,
prinosimo je razmerniku kako je ‘to na slici 21 poka-
zano, i ¢itamo duZinu te linije, tj. 1500 + 350 = 1850 m.
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Stk 21.
b) Merenje duzina krivih linija

Duzine krivih linija merimo sa istim priborom
kao i duzine pravih linija. Pomocu 3estara i razmernika
duzinu krive linije merimo na slede¢i nacin: kriva lini-
ja se deli na delove tolikih duZina koji se mogu smat-
rati kao priblizno prave linije.
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Potrebno je izmeriti duzinu puta izmedu crkve u
selu Mravinju do spomenika u selu Podgaj, slika 22.

Slika 22.

U ovom slu¢aju krivu liniju puta delimo na de-
love 1, 2, 3 tj. od crkve do krivine 1, zatim od krivine
1 do krivine 2 i, najzad, od krivine 2 do spomenika u
selu Podgaj. Delovi puta uzeti su izmedu krivina tako
da se svaki za sebe moZe smatrati kao prava linija, pa
ih tako treba i meriti. Kada se ti delovi saberu dobija
se duZzina puta od crkve u selu Mravinje do spomenika
u selu Podgaj.
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Da ne bi svaku duzinu posebno otitavali na raz
merniku, vr§imo njihovo sabiranje $estarom na slede
¢i natin: u otvor 3estara uzme se duZina: crkva — tag
ka 1, zatim se desni kraj 3estara zadrzi u tacki 1 :
levi zanosi dok se ne dode u pravac 1 — 2 sada se lev
krak Sestara namesti u tatku (a), a desni razvule de
tadke 2. Zatim se desni kraj 3estara zadrzi u tacki 2,
levi zanosi dok ne dode u pravac 2 — spomenik, t]
u tatku (b). Najzad, desni krak se razvule i postav
na sredinu znaka spomenika. Na ovaj na¢in dobijam:
u otvor 3estara zbir sva tri dela puta. Sada otvor Ses
tara prinesemo razmerniku i oitavamo duZinu pute
slika 22.

7.2. Kurvimetar

Za merenje pravih i krivih linija na karti postoj
narodita sprava koja se zove kurvimetar. Svak
kurvimetar, slika 23, ima tocki¢, unutarnji prenosn
mehanizam, kazaljke i skale' razne razmere. Kazaljk
i skale se nalaze s obe strane kurvimetra. Togki¢ s
krede po liniji na karti, a posto je on u vezi sa ke
zaljkom, to se i ona automatski pokrece i na skali pc
kazuje predeni put tofkica. Kurvimetar ima vise skal
§to znadi da je upotrebljiv za vise razmera. Na slic
23 vidimo da strana koja je prikazana ima dve skal
i to za razmer 1:100.000 spoljna i za razmer 1:50.00
unutrainja skala. Na istoj slici vidi se da na krug
skale za razmer 1:100.000 pokazuje 16 km i 500 m St
znaéi da je tocki¢ po karti razmera 1:100.000 presa
put te duzine. Na unutradnjem krugu skale za razme
1:50.000 kazaljka pokazuje 8 km i 250 m.
Rad sa kurvimetrom

Pre upotrebe kurvimetra okretanjem totkida ke
zaljku dovodimo na indeks 0. DrZeci kurvimetar us
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pravno na kartu, tocki¢ se postavlja taéno na mesto
odakle zelimo da merimo duzinu a zatim se lagano vodi
tatno po liniji koju merimo. Na krajnjoj tacki te linije
kurvimetar se digne i na odgovarajucoj skali razmera
procita predeni put.

Slika 23.

Pri radu sa kurvimetrom treba obratiti narotita
paznju: .

— da se prilikom vodenja kurvimetra kazaljka
kre¢e u smeru u kom rastu brojevi na skali,
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— da prilikom postavljanja kurvimetra na pocet-
nu tatku on obavezno bude u vertikalnom polozaju i
da takav polozaj zadrZi sve vreme dok se vodi po karti.

7.3. Ta¢nost izmerenih linija na karti

Izmerene duzine linija na karti nikad ne odgo-
varaju stvarnim duzinama na zemljistu jer:

— izrada same karte nije apsolutno ta¢na,
pri nanodenjurduzina linija na kartu obavezno
se ¢ini greska koja se ne moze izbe¢i. Utvrdeno je da
greska iznosi od 0,2 do 0,4 mm pa se tako svaka duZi-
na sa karte, za tu vrednost, smatra pogre$nom. Ta gres-
ka za kartu razmera 1:50.000 iznosi od 10 do 20 metara,

— hartija na kojoj je karta Stampana svojim iste-
zanjem i skupljanjem uti¢e na ta¢nost merenja.

Ako uzmemo sve ove uzroke, greska merenih li-
nija za kartu razmera 1:50.000, iznosi od 25 do 50 me-
tara. Posto su linije na karti smanjene horizontalne
projekcije odgovaraju¢ih linija na zemljiStu mi ¢emo,
da bi dobili stvarnu duzinu na zemljiStu, na primer
duZinu puta, morati da uzmemo u proracun i pad zem-
ljista na kome se nalaze objekti predstavljeni tim lini-
jama.

7.4. Merenje uglova
Jedinice za merenje uglova su: stepen, hiljaditi,
grad i radijan.

Stepen (1°) je tristadezdeseti deo punog ugla.
Manja jedinica od stepena je luéni minut, koji
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je Sezdeseti deo stepena. Najmanja jedinica je luéni
sekund, koji je Sezdeseti deo minuta. To je podela
u seksagezimalnom* sistemu.

Hiljaditi (l%) je centralni ugao kojem od-
govara luk jednak hiljaditom delu polupre¢nika kruga,
slika 24.

—
1000 m-

Stika 24.

Prosto re¢eno hiljaditi je onaj ugao pod kojim
se iz centra jednog kruga, polupre¢nika 1 km, vidi luk
toga kruga veli¢ine 1 m. Ako sad veli¢inu od jednog
metra nanesemo na periferiju kruga &iji je polupreénik
1 km dobicemo 6283 veli¢ine od po 1 m, $to znadi da
pun ugao ima 6283 hiljadita, tj. 360°= 6283%,.

Za ra¢unanje nam nije prakti¢no da pun ugao ima
6283%0 nego uzimamo okrugao broj 6400. U tom slu¢aju
definicija hiljaditog ée biti: »hiljaditi je centralni ugao
¢&iji odgovarajuéi luk ima vrednost 1/6400 kruZne peri-
ferije«, pa ¢emo imati odnos 360° = 6400%o.

Seksagezimaina podela punog ugla na 30 jednakih delova,
stepena, podcia siepena na & Jednakin delova, luinin minuta, po-
dela minuta na 60 jednakih delova, lunih sekunada.
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Prilog 2.

PRETVARANJE STEPENA U HILJADITE (6400 ° 00)

o [ esn | o | weara | o [ witjesin_min] mijesia
300°| 5333.33 | 90° : 5] 50| 14,81
200 | 3555.36 | 80 s w0 |11,85
100 1777,78 | 70 7 30, 8.89

60 6 20| 5.93

50 ] 10| 2,96

w0 ‘

0 3

2 2

1o [
Pitaec:

2248,90%
Prilog 3.

PRETVARANJE HILJADITIH (6400%) U STEPENE
A T A IO [ P 7 P
6000 | 337°30° 0" | 900 JD‘J: 30790 [5¢ 3 45" [ 9 [0¢30" 2215
5000| 281 15 0 | 800 80 [4 30 8 27 0.0
4000 ( 225 0 0 | 700 70 (3 56 15 | 7 |0 23 37.5
30 168 45 0 | 600 60 |3 22 30 | 6 |0 20 15.5
2000 112 30 0 | so0 50 |2 48 45 | 5 [0 16 52,5
1000 56 15 0 | 400 4012 15 0] 4(0 13 30,0

300 301 4115]| 3(010 7.5

200 201 730]| 2(0 6450

100 10 [0 33 45] 1|0 3 22.5)

Primers
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7.5. Merenje horizontalnih uglova na karti

Ako se sa kote 261 povuce prava na kotu 323 i
prava na most M, onda te dve prave ¢ine horizontalni
ugao, slika 25. Ugao se meri pomocu uglomera
(transportera). Uglomera imamo papirnih, metalnih i
celuloidnih i to u vidu kruga (360°) ili polukruga (180°).
Uglomer je podeljen na stepene ili hiljadite ili u kom-
binaciji sa obe podele.

Sins 25,

Za ji i ugla je sle-
dedi: srediSte (centar) uglomera postavi se na teme
ugla, na slici 25 to je kota 261, tako da se podelak 0
uglomera poklopi taéno sa pravcem na kotu 323. Drugi
krak ovog ugla, tj. pravac na most M, pokazace na po-
deli uglomera vrednost ovog ugla. U ovom sluéaju
vrednost horizontalnog ugla iznosi 58°30°.

Ako su kraci ugla koji treba da se mere kraéi
nego §to je polupreinik uglomera, onda ih na karti
treba toliko produziti da se na uglomeru moZe proti-
tati vrednost tog ugla.
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7.6. Merenje azimuta na karti

ra a drugi krak pravac na neku izabranu tacku na zem
1jistu, naziva se azimut pravca na tu izabranu taku
Na slici 26 azimut pravca kote 261 — kote 323 na tack
261 je ugao A, a azimut pravca mosta M — kote ‘26

/ )

Slika 26.



na tacki M je ugao A.. Ovi uglovi Ai i A: zovu se jo§
i geografski azimuti jer se mere od pravca geografskog
severa.

Pravac geografskog severa kroz datu tatku dobija
se povlatenjem linije paralelne meridijanu, odnosno
isto¢noj ili zapadnoj ivici karte, okvira.

Azimut na karti se meri na taj nacin $to se uglo-
mer uvek postavlja tako da se podelak 0, slika 26a,
odnosno 360°, slika 26b, uglomera, poklopi sa pravcem
severa. Ugao se meri od pravca severa udesno, u pravcu
kretanja kazaljke na satu.

Na slici 26 azimut A, iznosi 21°30, a azimut As
iznosi 258°. Obrtni ili kontra azimut se dobija kad se
svim vrednostima ugla do 180° dodaje 180°, a uglovima
¢ija je vrednost veda od 180° oduzima 180°.

7.1. Merenje vertikalnih uglova

Merenje vertikalnih uglova obuhvata merenje
mesnih uglovaiuglova nagiba zemljidta.

a) Merenje mesnih uglova
Mesni ugao o sa tatke A na tacku B jeste ugao
koji ¢ini prava AB sa horizontalnom ravni AC, slika 27.

i I

stima 27,

Mesni ugao se, pomocu karte, odreduje na dva
natina: grafi¢ki i radunski.
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Kod odredivanja mosnog ugla grafi¢ki pe
stupak je sledeci: Sa mosta M, slika 28, &ija je nad-
morska visina 245 m treba odrediti po karti mesni
ugao na kotu 410. Sa karte se uzme u otvor Sestara

i

245

\
(

Stika 28.
rastojanje M — 410 i nanese na parce hartije i oznace
krajnje tacke tog rastojanja (M—410) slika 29. g

R=1:50000 ( Es20m )

Slika 29.

Na liniju M—410 a u tacki sa vecom nadmor-
skom visinom (u ovom slu¢aju to je kota 410), po-
dignemo upravnu i na nju nanesemo visinsku razliku
tac¢aka M kota 410 u razmeru karte. Kako je deo karte
na slici 28 razmere 1:50.000 a visinska razlika tih ta-
¢aka 165 m, to ¢e 165 m u ovom razmeru biti 3,3 mm.
Kad se ta veli¢ina nanese na upravnu dobija se tatka
C, koju spojimo sa tatkom M, slika 29. Na ovaj na&in
smo dobili mesni ugao sa tatke M na kotu 410. Njegovu
vrednost u stepenima ili hiljaditima dobicemo ako ga

, izmerimo uglomerom.
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A_I_Ja l')i nam rad na pronalazenju mesnog ugla bio
_laéAnfjl mi ¢emo horizontalnu udaljenost izmedu tadaka
i visinsku razliku uvecati za 2, 3, 4 i viSe puta. Uglovna
vrednost merenog mesnog ugla ostace nepromenjena.

Kod_ _odredivanja mesnog ugla radunskim pu-
tem dobijamo vrednost ugla izrazenu u hiljaditima.
Taj ugao se dobija ako visinsku razliku tacaka, izra-
ien{x u metrima, podelimo sa rastojanjem tih tacaka,
u kilometrima. i

Formula za izratunavanje mesnog ugla je:

b visinska razlika u metrima
mesni uga0 = —w+—
rastojanje u kilometrima

. U primeru lgoji je-dat na slici 28 visinska razlika
izmedu mosta M i kote 410 je 165 m. Rastojanje tih ta-
¢aka je 1,225 km, prema tome mesni ugao o ji

Isti taj ugao dobicemo u ste ] i
Sti ta 520 penskoj podeli, ako
se dobiveni broj hiljaditih pretvori u stepene.

b) Merenje uglova nagiba zemljista
Ugao nagiba zemljista je vertikalni ugao koji &ini
tangenta u nekoj tacki linije glavnog pada zemljista sa
hor!zoma]nom ravni u istoj tacki. Na zemljidtu se ugao
nagiba menja od tacke do tacke; to menjanje zavisi od
topug%_r‘afskug sklopa zemljista. O promeni ugla nagiba
zemljiSta moze se zakljuciti na Karti po horizontalama.

Vidi prilog 2 i 3

64

Rastojanja horizontala na kartama su razliita, zavis-
no od ugla nagiba zemljista. Vecem rastojanju hori-
zontala na kartama odgovara na zemlji$tu manji na-
gibni ugao, i obrnuto. Horizontalna rastojanja izmedu
horizontala nazivamo intervalima. Smatra se da
je ugao nagiba zemlji§ta izmedu dve susedne horizon-
tale’ stalan.

Ugao nagiba zemljiSta po karti odredujemo gra-
fFicki i

Grfi¢ki nac¢in merenja uglova
nagiba zemljista

Ugao nagiba zemljista moze se dobiti konstruisa-
njem pravouglog trougla i pomocu nagibnog merila.

Da bi se ugao nagiba zemljista izmedu dve sused-
ne horizontale odredio konstruisanjem pravouglog tro-
ugla po datom intervalu i ekvidistanciji, kao katetama,
slika 30, postupi se ovako:

Uzme se u otvor $estara interval (i) izmedu dve
susedne horizontale i nanese na proizvoljnu pravu
(AB). Potom se u krajnjoj tacki B nanetog intervala
podigne upravna i na nju nanese veli¢ina ekvidistancije
(E) u razmeru karte. Spajanjem tacke C sa tatkom A

c

dobija se trougao ABC, u kome je ugao « ugao nagiba.
Vrednost tog ugla dobijemo merenjem uglomerom.

Konstrukciju pravouglog trougla i merenje ugla
o moZemo izvrsiti i na samoj karti, slika 31.
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Ako se trazi ugao nagiba pravca kroz tacke 1 i 2,
slika 31, treba u tacki 2 podi¢i upravnu i na nju naneti
grafi¢ku vrednost ekvidistancije, tj. 1 cm. Spajanjem
tatke 1 i 3 dobija se ugao « koji merimo uglomerom.

A‘

Re1:1000 (Ent0m.)
Stika 1.

Kada se radi o manjim intervalima onda izmereni
interval i grafi¢cku ‘vrednost ekvidistancije treba pove-
Cati. Npr. treba odrediti ugao nagiba zemljista izmedu
tataka 1 i 2, slika 32.

Slika 32.

Vidimo da interval 1—2 iznosi 2 mm a da je grafi¢-
ka vrednost ekvidistancije jednaka 0,5 mm. Ako obe ove
vrednosti poveéamo 10 puta interval e biti 20 mm a
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ekvidistancija 5 mm. Sada konstruiemo pravougli tro-
ugao &ija je jedna kateta (osnova) 20 mm a druga ka-
teta (visina) 5 mm, slika 33. Hipotenuza u tom tro-
uglu predstavlja zemljisnu povrsinu, a « je ugao nagiba

zemljista.
gt [
1

———
2 cm.
\Slika 33.

Konstrukciia nagibnog merila za
razmer 1:50.000 i ekvidistanciju E =20 m vrsi se na
ovaj nacin:

Na pravu AB podigne se upravna AC u tacki A.
Ugao (ABC) od 90° prepolovi se i dobija se ugao
(BAD) od 45°, zatim se pomocu uglomera na luku obe-
leze uglovne vrednosti od 5°, 10°, 15% .....i 45° i spoje
sa tackom A. Potom se na upravnu AC nanese grafi¢ka

Slika 34. oz



vrednost ekvidistancije AJ koja iznosi 04 mm (radi
jasnoce crteza ona je na, slici 34, pet puta uvecana).
Iz tacke J povucena je prava JK, paralelno sa pravom
AB, a iz tataka preseka prave JK sa kracima uglova
od 5%, 10° 15° itd. spustene su upravne na prava AB
i obelezene na kraju odgovarajucim brojem stepeni.
na ovaj nacin dobice se na pravoj AB duzine koje od-
govaraju petostruko uveli¢anim intervalima i to za
razne uglove nagiba od 5° do 45°. Zatim se na jednoj
pravoj uzme jedna tacka, npr. A, slika 35, pa se pocev
od ove tatke nanesu intervali sa nagibnog merila (u
ovom slu¢aju pet puta uvecani) koji odgovaraju raz-
nim uglovima nagiba. Na taj na¢in smo dobili gotovo
nagibno merilo za razmer 1:50.000, E = 20 m, koje je
konstruisano napred opisanim na¢inom.

s 10° 20’4,5"
Apb— } gy
15 807
Slika 35.

Upotreba nagibnog merila

Uzme se sa karte razmera 1:50.000 interval u otvor
Sestara i pet puta uvelica a zatim se jedan krak Sestara
zabode u tacku A, nagibnog merila, a drugi krak se po-
stavi udesno, na liniju AB, i gleda gde pada, slika 35.
Npr., ako je desni krak pao izmedu crtice sa oznakom
57 1 10°, onda je nagibni ugao zemljista vedi od 59 a
manji od 10°. Koliko je nagibni ugao veci od 5° ceni
se odoka.
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7.8. O tadaka po karti

Pri izvrienju raznih zadataka potrebno .je vrlo
&esto utvrditi na karti medusobnu vidljivost tacaka.

Kod -odredivanja medusobne vidljivosti laéaka
potrebno je razmotriti $ta se na odredenom pravcu is-
ti¢e kao prepreka. ¥

Na slici 36 predstavljen je jedan deo zemljista na
kome treba odrediti da li se sa kote 315 moze videti
trigonometar 370. Kao $to se na slici vidi, na odrede-

U

R=1:50000 (E=20m.)

A

=

Slika 36.

nom pravcu se isti¢e uski greben jedne kosg. .Da li ce
taj greben biti prepreka zavisi od njegove visine, uda-
Ijenosti i raznih objekata koji se na njemu nalaze. o

Medusobna vidljivost talaka moze se utvrditi
grafi¢ki i radunski.

Vidljivost tataka grafi¢kim _putegl odredq-
jemo na vi$e nacina. Ovde ¢emo obra.dm nacin odredi-
vanja vidljivosti tacaka izradom profila zemljiSta.



Na slici 36 treba ispitati da li se sa kote 315 vidi
trigonometar 370. Prvo se izradi profil* zemljiSta po
liniji: kota 315 — trigonometar 370, slika 37. Ovakav
profil zemljiSta je neprirodan jer se radi sa jako uve-
€anom ekvidistancijom.

Megee A 370 M
Stika 37.

Odmah se vidi da linija kota 315 — A »ne pogada«
teren u tacki A, koja je niZa od trigonometra 370. Pre-
ma tome, sa kote 315 preko tatke A vidi se trigonome-
tar 370. Ovde nije uzeta u obzir visina eventualnih ob-
jekata na tagki A, jer ih na karti nema.

Racunskim putem vidljivost tataka se moze
izvrsiti izratunavanjem mesnih uglova. Pomoc¢u mesnih
uglova vidljivost tataka radimo na sledeéi nadin:

Ako treba ispitati da li se sa kote 315 vidi trigo-
nometar 410 preko talke A, treba sa kote 315 odrediti
mesni ugao na tatku A i na trigonometar 410. Ako je
mesni ugao na dalju tatku veéi od mesnog ugla na

) Vidi: Profili zemljifta 1 njihova izrada. slike 44 1 45.
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blizu tacku, tada ¢e se kod pozitivnih uglova videti da-
lja tacka. Ako je mesni ugao na blizu tacku negativan,
a na dalju pozitivan, tada ce se dalja taélg_a, ako nema
drugih prepreka, videti, i nisu potreb_na mkak_va radu-
nanja. Ako su oba mesna ugla negativna, dal]a_ tatka
Ce se videti samo onda ako je mesni ugao na blizu ta¢-
ku veci. Sratunavanje mesnih uglova videcemo kroz
slede¢i primer, slika 38. Udaljenost tatke A od tatke

R=1:50000 (E =20m)

/ = \
I

na sedlu (315 m) iznosi 25 mm, odnosno 1250 km u
projekeiji u prirodi. Visinska razlika iznosi —25_ (ml:
nus 25 m), pa je mesni ugao o na tatku A negativan i
iznosi:

Y
|
/]

—25

= —20%0
1,250

Udaljenost trigonometra 410 od tacke na sedlu (}lS n_])
iznosi 54 mm odnosno 2,700 ka1, a visinska razlika tih

mn



tataka je +95 m (plus 95 m), pa je mesni ugao i na
trigonometar 410 pozitivan i iznosi:

95

ar =

= 3500
2,700

Posto je mesni ugao na trigonometar 410 pozitivan, a
na tatku A negativan (u ovom slucaju tacka A je bli-
2a) onda ce se sa tadke na sedlu (315m) videti trigo-
nometar 410.

Racunanje vrednosti mesnih uglova je uéinjeno
radi primera.

7.9. Odredivanje ekvidistancije

Ako ekvidistaricija iz ma kojih razioga nije upi-
sana na karti moze se odrediti na slede¢i na¢in:

Uzmemo dve kotirane tatke na karti i sra¢unamo
njihovu visinsku razliku. Dobijena visinska razlika se
podeli brojem osnovnih horizontala koje se nalaze iz-
medu datih tacaka i dobijeni rezultat zaokruzi na naj-
blizu desetinu metara. Taj dobijeni rezultat je trazena
ekvidistancija.

Npr. date su kote 1258 i 1370, slika 39. Njihova vi-
sinska razlika od 112 metara podeli se brojem hori-
zontala — ima ih 6 — izmedu datih- kota. Dakle,
112:6 = 18,6 ili zaokruzeno 20 m tj. ekvidistancija
je 20 metara. Pri ovom radu treba paziti da se jedna
ista horizontala ne racuna dva puta, ako se desi sluc¢aj
kao na slici 39 izmedu kota 1296 i 1294.
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R=1:50000 (E=20m.)

Stika 39.

Ekvidistancija za snimanje zemljista odreduje se
prema razmeru. Za razmer 1:25.000, E = 10 m; 1:50.000,
E = 20 m, itd.

7.10. ( ) i relativne
visine (visinske razlike) tadaka po karti

Nadmorska (apsolutna) visina neke tacke na
je vertikalno odstojanje te tacke od morske

povrsine.
Relativna visina (visinska razlika) dveju
tacaka jeste razlika njihovih apsolutnih visina, slika 40.
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S Relativna visina

Wsastaine rdinoishas sistni
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stike 40

Na svakoj karti dat je veliki broj kota uz sve
one tacke ¢ija je nadmorska visina merenjem ta¢no
odredena i koje su na karti obelezene znakom. Pored
svakog takvog znaka ispisan je i broj nadmorske visine
te mé_k«_’.. Obicno se takve tacke na kartama obelezavaju
narocitim znacima (trigonometar — kota).

Ako je nekom objektu na zemljiStu taéno izme-
rena n_adr_norska visina, onda se takav objekat sa od-
govarajucim topografskim zakom unosi u kartu i po-
rgd njega se ispiSe broj koji oznaéava nadmorsku vi-
sinu tog objekta, u metrima. Na slici 41 dato je neko-
]1}:9 primera oznafavanja objekata ¢ija je nadmorska
visina ta¢no izmerena i ispisana na karti.

£ 5o T 19 ﬁ.sza o 422 Aw 439

Stika 41.

Sve ove ispisane visine pored objekata odnose
se na ono mesto na zemlji na kome ovi objekti leZe.

Trigonometri ili kote su one tatke na zemljiStu
&je su nadmorske visine taéno izmerene i unete u kar-
tu. Pogresno je shvatanje da su kote one tatke koje
oznatavaju najvise tacke uzviSenja. Ako se tacka, &ija
se nadmorska visina trazi, nalazi na samoj horizontali,
onda treba samo pazljivo odrediti koja je to horizon-
tala. Na slici 42 taéka A se nalazi na samoj horizontali.
Da bi se odredila taéna nadmorska visina neke tacke,
treba znati ekvidistanciju karte. U ovom slu¢aju ona
je 20 m. Zatim se traZe najblize kote a to su, slika 42,
kota 110, niza, i kota 212, vi$a od tatke A. Od kote 110

I

50000 (E=20m.)

o]

Stika 42.



prva horizontala je 120 m, druga 140 m, treca 160 m a
Cetvrta, na kojoj je tacka A, 180 m. Prema tome, nad-
morska visina tacke A je 180 metara.

Ako se tacka, ¢iju nadmorsku visinu treba odre-
diti, nalazi negde izmedu horizontala (5to je vrlo cest
slu¢aj), onda se njena visina odreduje na sledeci nacin:
brojanjem, kao u prethodnom primeru, treba naci ho-
rizontale izmedu kojih se nalazi trazena tacka. Kad
se to odredi, horizontale se spoje najkracom linijom
koja prolazi kroz tacku koja se trazi. Na slici, 42 tacka
B nalazi se izmedu 140-te i 160-te horizontale. Izvuce-
nu liniju izmedu dve horizontale podelimo na deset
Jednakih delova. Jedan podeok ce najverovatnije pasti
na tacku B. Prakti¢no, to se izvodi ovako: ceo interval
(izmedu horizontala 140 i 160) deli se na pola; odgo-
varajuca polovina opet se deli na pola (odnosno na 14
intervala), itd. — dok se ne dobije podelak koji pada
na tatku B ili njenu neposrednu blizinu. Zatim se od-
broje podeoci do tacke B i dobijeni broj doda hori-
zontali 140. Na taj nain smo dobili nadmorsku visinu
tacke B koja u ovom sluéaju iznosi 145 metara.

7.11. Profili zemljista i njihova izrada

Pod profilom zemljista razume se slika preseka
zemljine povrsine sa vertikalnom ravni, slika 43, ili sa

nekom krivom vertikalnom povrginom. ¢

Profili na krivim vertikalnim povriinama prave
se pri izradi profila Zeleznickih pruga i ilskih
puteva.
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Slika 43.

Ako je potrebno da se izradi grofil zemlji}ta duz
linije AAs, slika 44, to ¢emo uraditi na sledeci na.ém.
Prvo ¢emo na zasebnoj hartiji nacrtati pravu AA,_: na
njoj upravnu AB, slika 45. Zatim .é?mol lzrgégfxatl ko-
lika je visinska razlika izmedu na_|‘{x§e i najnize tz{éke
duz linije AA;, slika 44, odnosno koh)cq_honzontala ima
izmedu najviSe i najniZe tatke duz linije AA:.

A

R=1:50000 (E=20m.)

Sttka 44.
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A A
Stika 45.

Naljx_|iia tatka nalazi se na horizontali 380 i tu
éemo_ visinu uzeti kao osnovu za konstrukciju profila,
a najvx_ga je ona tatka koja prolazi kroz tacku 428.
Dakle, izmedu najvise i najnize tacke su tri horizontale.
Po upravnoj liniji AB, slika 45, treba naneti Cetiri pa-
rale‘lr{e prave na razmaku od 4 mm ( graficka vrednost
ekvidistancije od 20 m u razmeru 1:50.000 je 0,4 mm
a na crtezu je uvecana deset puta). Zatim se pocev od
}aéke A nanesu po pravoj AA, duzine: A—1, 12,23
m:l.(le se dobiju tacke 1, 2, 3....8, koje predstavljaju
pro;ekiue preseka horizontala sa profilnom linijom.
U {:lobuenim tatkama podignu se upravne. Zatim ob-
ratimo paznju na tacke preseka tih upravnih sa hori-
zonlAalnim pravim linijama. To su tacke 1, 2, 3.....8
Spajanjem ovih tataka dobija se kriva linija AAy koja
predstavlja profil zemljidta duz te linije.

Pri izradi profila zemljista treba voditi rauna na
f:leads;avljan;le delova koji se nalaze izmedu horizon-

, kao vrhova izmedu —3, 6—7 i i
bl LR tataka 2—3, 6—7 i sedla iz

7.12. Odredivanje razmera karte kad raZmer nije dat
‘

) Akv nam nije poznat razmer karte mi mozemo na
vide natina da ga odredimo.
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a) Pomocéu neke druge karte. Ovaj na-
¢in moZemo da upotrebimo kad je poznat razmer te
druge karte i kad su na toj karti delovi zemljidta koji
se nalaze i na karti kojoj treba da odredimo razmer. U
takvom slu¢aju izmeri se neka duz na karti poznatog
razmera i njoj odgovarajuéa duZ na karti nepoznatog
razmera. Iz uporedivanja rezultata tih merenja moZe
se odrediti nepoznati razmer.

Primer: Na karti 1:50.000 jedan deo puta iz-
nosi 19,5 mm; taj isti deo puta na karti nepoznatog
razmera iznosi 39,7 mm. Da bi odredili nepoznati raz-
mer postavimo sledecu proporciju:

19,5:39,7 = X : 50000, odakle sledi

19,5 X 50000
X = ———————— = 24559 = 25000
397

Dakle, nepoznati razmer je 1:25.000.

b) Merenjem duzine na karti i njoj
odgovarajuce duzine na zemljiStu. Ako
na zemlji$tu izmerimo rastojanje izmedu dveju tacaka
i njoj odgovarajucu duzinu na karti, uporedivajuci
mozemo dobiti razmer karte. Primer: Neka duZina
na zemljitu iznosi 450 metara a odgovarajuca duzina
izmerena na karti 9 mm. Razmer ¢emo naci na taj na-
¢in 3to duzinu izmerenu na zemljidtu od 450 metara
pretvorimo u milimetre i taj broj milimetara podelimo
sa brojem milimetara izmerene duzine na karti.

450000 : 9 == 50000



N Dobi_je‘ni broj 50000 mm pokazuje duzinu na zem-
1]x§!u, kq;o_l odgovara 1 mm na Karti, a to nam poka-
zuje da je stvarni razmer karte 1 : 50000.

7.13. Oznatavanje i nanosenje tacaka na kartu

Mesto neke tatke na karti mozemo odrediti na
dva natina: odabiranjem nekog lako uodljivog objekta
na kar_u i odmeravanjem koliko je tatka udaljena od
tog objekta i u kojem pravcu, i

— pomocu pravougle koordinatne mreze.

. Pomocu nekog na karti lako uo&
liivog objekta,udaljenosti i pravca

Ako uzmemo jedan deo karte razmera I :50000

gde je varosica Banja i na njega stavimo crte? koji oz-

nacava glavne i pomocne pravce sveta, slika 46, lako

¢emo uotiti tacke koje se nalaze u njenoj blizini. Most
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Sitka 46.

se nalazi na 1,3 km jugozapadno od v. Banja, krst na
putu 1,1 km istoéno od v. Banja itd.

Pomocu pravougle koordinatne
mreze

Na svim savremenim kartama krupnih razmera
ucrtana je koordinatna mreza. Slika 47 predstavlja je-
dan deo karte 1:50000 sa ucrtanom koordinatnom (kva-
dratnom) mrezom.

Svaka linija ove mreze oznacena je brojem, na
okviru karte, koji oznacavaju kilometre. Zbog toga se
ova mreza naziva i kilometarska -mreza. Na kartama
razmera 1:50000 mrea je ucrtana na svakih 4 cm
(2 km).

Da bi se taéno odredio polozaj kote 750 u kvad-
ratu, slika 47, onda-se postupa ovako:

Napise se broj kojim je na okviru karte oznacena
ona horizontalna linija kilometarske mreze koja cini
donju stranu kvadrata u kome se nalazi kota 750. Pre-
ma slici 47 taj broj je 4874. Izmeri se na karti, i prema
razmeri karte izrazi u metrima, odstojanje od donje
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strane kvadrata do kote 750 (u ovom slu¢aju to iznosi
800 m) i dopise ranije napisanom broju, pa se dobije
broj 4874 800. Tako je dobijena tzv. apscisa kote 750,
koja se obelezava slovom X.

NapiSe se broj kojim je oznacena ona vertikalna
linija kilometarske mreze koja Cini levu stranu kvad-
rata u kome se nalazi kota 750. Prema slici 47 taj broj
je 7444,

Izmeri se na karti, i po razmeru izrazi u metrima
odstojanje od leve strane tog kvadrata do kote 750 (to
odstojanje iznosi 550 m), dopise se vec¢ napisanom bro-
ju i dobija se 7444 550. Ovim je dobijena tzv. ordinata
kote 750 koja se obelezava slovom

Prema tome ordinata kote 750 jey 7444 550

Apscisa i ordinata neke tacke zovu se njene pra-
vougle koordinate, pa se prema tome i cela
mreza naziva pravougla koordinatna mre-
za, pored njenih uobicajenih naziva kvadratna odnos-
no kilometarska mreza.

Prema ovome pravougle koordinate kote 750 su:

X =4874 800 i Y = 7444 550

Pravougle koordinate X i Y poznate su pod ime-
nom Gaus-Krigerove koordinate i oznacavaju
mesta na Zemljinoj povrsini. Tako X-apscisa neke tac-
ke oznacava udaljenje te tacke od ekvatora, a Y-ordi-
nata neke tacke oznatava udaljenje te tacke od pocet-
nog meridijana. Kvadratna mreza na nasim kartama
je Gaus — Krigerova mreza.

Za nanolenje tacaka na kartu koriste se narogiti
koordinatomeri i lenjiri sa milimetarskom po-
delom.

Koordinatomer je pravougli isecak od me-
tala, celuloida, kartona ili obi¢ne hartije, sa nanesenim

3
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medusobno upravnim skalama. DuZina svake skale jed-
naka je duZini strane kvadrata te mreZe na karp. Ta-
kav jedan koordinatomer, za kartu 1:50000, pnl_(azzm
je na slici 48. Najmanja podela na ovom koordinato-
meru je 1 mm, $to za ovaj razmer &ini 50 metara. N_la-
nja odstojanja od -1 mm cene se odoka. Na savremenim
kartama koordinatomer je od$tampan van .ogivxra.ka}r:
te, pa se bez Stete po kartu moZe izrezati i koristiti
za merenje. . X
Ako Zelimo da sa dela karte, slika 48, protitamo
koordinate tatke A, pomocu koordinatomera, postupak
je sledeci

(i |

\ 7444 7446

Stika 4s.




Horizontalnu skalu koordinatomera treba porav-
nati sa donjom stranom dela kvadrata u kome se na-
lazi tatka A, a vertikalnu skalu podesiti tako da ona
prode kroz sredinu tacke A.

Vrednost na vertikalnoj skali koordinatomera,
prema slici 48, iznosi 12 mm = 600 m. Ovu vrednost
dopisujemo broju 4874 (broju kojim je na okviru kar-
te oznaCena horizontalna linija kilometarske mreze) i
tako dobijamo apscisu X tacke A, tj. 4874 600.

skali 5 mm), ostatak Y ordinate, ne poklopimo sa ver-
tikalnomi linijom kilometarske mreze oznagenu brojem
7446. Sada ocitavamo na vertikalnoj skali koordina-
tomera vrednost od 600 m (na skali 12 mm), i na karti
obelezavamo mesto tacke A. Ovim postupkom smo ta¢-
no odredili mesto tacke na karti.

Kao $to se vidi na slici 48, vrednosti na koordi-
o¢itavamo na horizontalnoj skali s desna

Vrednost na koordinatnoj skali koord a
prema slici 48, iznosi 5 mm = 250 metara. Ovu vred
nost dopisujemo broju 7446 (broj kojim je na okviru
karte oznatena vertikalna linija kilometarske mreze)
i tako dobijamo ordinatu Y tacke A, tj. 7446 250.

Na ovaj na¢in mozemo da odredimo koordinate
bilo koje tatke na karti.

Ako neka tacka, ¢ije su koordinate poznate, nije
oznacena na karti, onda se po datim koordinatama mo-
ze naneti na kartu na slede¢i nacin: recimo da su poz-
nate koordinate tacke A i neka su one:

X =4874 600 i Y = 7446 250.

Najpre cemo od ovih koordinata uzeti samo cele
kilometre, tj. za X = 4874 i Y = 7446, i prema njima
na karti pronaci deo kvadrata (vidi sliku 48) cija je ho-
rizontalna linija na karti oznacena sa 4874. a vertikalna
linija sa 7446. Kada smo na ovaj natin pronasli odre-
deni deo kvadrata u koji treba tacku uneti, uzimamo
koordinatomer i pomocu njega odredujemo tacno me-
sto tatke A u tome delu kvadrata.

Koordinatomer postavljamo tako da njegovu ho-
rizontalnu skalu poravnamo sa horizontalnom linijom
kilometarske mreze, oznaenu sa brojem 4874, i po-
meramo udesno sve dotle dok vrednost od 250 m (na
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ulevo (0—2000) a vrednosti na vertikalnoj skali odozdo
nagore (6—2000). Ove vrednosti predstavljaju metre.

Vazno je napomenuti da prve Cetiri cifre bilo X
(apscise) ili Y (ordinate), predstavljaju cele kilometre
a zadnje tri cifre metre.



8. PODELA KARATA I USLOVI Ki
ZADOVOLJI KARTA Al ke

. Zadatak karte u Sirem smislu je da pri

lppu poyrEinu, oblike i objekte bilojda sup;;liaf:zﬁ::;
pnrodg 'xli l_judske delatnosti. Raznovrsni zadaci i po-
trebe iziskuju mnogo karata razli¢itog sadr?aja i raz-
mera. Ako uporedimo izvestan broj savremenih karata
vxd_ecemo tlia se one po svom sadrZaju primetno razli-
}'CLI._]LI. Razlike se ogledaju u taénosti, detaljima i sadr-
Zaju lfarte. Razmer karte uslovljava taénost, stepen de-
talja i sadriaj karte; $to je krupniji razmer time je §
de:)aeljmjedprzkﬁzana zemljina povrsina i $to je sitniji
f:mlji;tea. etalji a ostaju samo glavne karakteristike

8.1. Podela karata

Karte se dele: a) o A
driaju i nameni. o v ! P Posa

a) Po razmeru karte se dele na
0 raz : kart
nog, sredp;eg i sitnog razmera. Karte krupnogrr:zlx(nr:g
su karte izradene u razmeri 1:25.000, 1:50.000 i 1:100.000.
Karte srednjeg razmera su karte i i«
meri 1:200000, 1:300000 i 1:500000. R

Karte sitnog razmera 5
mera 1:500000. og su sve karte sitnije od raz-

b) Po sadrfaju i : %
razlitite karte: or ju inameni imamo veoma
pomorske, etnografske, politicke, istorij st

: s sk
geoloske, turisticke, planinarske itd. jske, statisti¢ke,
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8.2. Uslovi karte

Svaka karta treba da ispuni sledece uslove: da je
tatna, potpuna, &itljiva, pregledna i jasna.

Tacfnost.

Pri odredivanju taénosti karte treba imati u vidu:
da li je ona dobijena neposredno sa topografskog ori-
ginala ili posrednim putem, od ve¢ postojecih karata.
Naravno, veca tacnost je kod karata dobijenih sa topo-
grafskog originala. Tacnost karte zavisi i od njenog
razmera, pa se prema zeljenoj tacnosti odreduje raz-
mer, uzevdi u obzir grafi¢ku tacnost.

Pored svega navedenog treba imati u vidu da na
taénost karte uti¢u i greske koje nastaju usled prome-
ne dimenzija hartije. Ako sve to imamo u vidu onda
mozemo da konstatujemo da duzi koje su uzete sa kar-
te mogu biti u razmeru 1:50000 krace ili duze za 25—50
metara od prave duzine na zemljiStu.

Potpunost.
U kartu mora da se unese sve $to razmer Karte
dozvoljava. Iz toga proizilazi: ukoliko je karta krup-
nijeg razmera, utoliko je njen sadrzaj bogatiji i ona

potpunija.
Citkost i preglednost karte se postizu
pravilnim izborom detalja pri izradi karte. Njena pre-
glednost se postize $tampanjem u vise boja i ispisiva-
njem naziva razli¢itim vrstama i veli¢inom slova.



8.3. Opis lista karte

Svaka karta obuhvata Jjedan deo Zemljine povrii-
ne koja je oivi¢ena meridijanima i paralelama, koji
ujedno &ine okvir karte.

Primer: Opis lista karte sekcije »Valjevo 4«,
1:50000.

Meridijan koji Cini levu ivicu okvira obelezen je
sa 17°45" a meridijan desne ivice okvira obelezen je
sa 18°0" isto¢no od Pariza. Njihova razlika po geograf-
skoj duZini je 15 minuta,

Paralela koja &ini gornju ivicu okvira obelezena
je sa 44°15 a paralela koja ¢&ini donju ivicu okvira
obelezena je sa 44°0". Njihova razlika po geografskoj
$irini je 15 minuta.

Na karti — sekciji razmera 1:50000, pored podele
koja se ra¢una po Pariskom meridijanu postoji i Gri-
ni¢ka podela koja se raduna po meridijanu koji prolazi
kroz_opservatoriju Grini¢ kod Londona. Njihova raz-
lika u stepenima je 2°20'14”,

Naziv karte se nalazi iznad gornje ivice okvira,
na sredini. Sa desne strane se nalazi oznaka lista (1%
Naziv karte se uzima po najvecem mestu koje se na-
lazi na karti 1:100000. U okviru karte se nalaze brojevi
koji oznatavaju kilometre i stepene.

Glavni deo van okvirnog sadrzaja se nalazi ispod
ivice juznog dela okvira karte. Na levoj strani su ozna-¢
ke: izdanja, premera i dopune. Tu se takode nalazi {
deo preglednog lista na kome je Srafiran polozaj odgo-
varajuce karte — sekcije. Na sredini se nalazi razmer
karte izrazen brojno i graficki, sa datom visinom hori.
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sl ¥ e Al e
zontala (ekvidistancija). Na desnoj strani s; \1Id51ti 2
crtan koordinatomer sa uputstvom za upotrebu.

moze isec¢i bez oStecenja Karte.

8.4. Pregledni list

Svaka drzavna teritorija je saslav-l:ienva 0&.1 vel)kog-
broja listova karata raznih razmera koll_ éxq_e ]ednueé:s_
linu. Pregled svih listova jedne klar:;a, t].mnjllhiosv[r: o

j o s
bni odnos, dat je u tzv. pregledn : t
;OJ: za nase karte 1:200000, 1:100000 i 1:50000, izraden

u razmeri 1:3000000.

Na slici 49, dat je deo preglednog lista na kome
se vidi u celini list karte Vrsac, razmere ?:200000. lI?Ia
preglednom listu ucrtana je driavna.gr‘amcé (na slici
49 se vidi deo granice), a ceo prostor je I‘Zd‘elje‘n n'fx r:a'
nje i vece pravougaonike, koji predstavljaju listove ka-
rata.

Punim zadebljanim linijama izvuceni pravougao-
nici oznacavaju listove karte mzmeir‘ev 1:200000, pr?vAo_
ugaonici izvuéeni tankim punim linijama ozniéa.vaju
listove karte razmere 1:100000 a pravougaonici izvu-
Ceni tackastim linijama oznacavaju listove karte
1:50000.

i Ceni stepeni geograf-
Na preglednom listu su oznaceni step
ske duiini iggirine.* Listovi karte razmere 1:200.000 nose

! ine na preglednom lis-
na geogratske dutine | Sir cdnom s
tu s lspaane | GuAine Tokova 7a pojedine stepene, po paralel
Teridijana, U kiometrima



DEO PREGLEDNOG LISTA ZA KARTE RAZMERA
1:50000, 1:100000, | 1:200000, po Parizu

w \

Tio
Poltvee< | D. Mianovec

Slika 9.

nazive {l_aj'vec'eg mesta koje se nalazi na tom listu. To
isto vazi i za karte razmera 1:100.000. Listovi karte
1:50000 oznaeni su arapskim brojevima 1, 2, 3 i 4.
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Prema preglednom listu odmah uo¢avamo na kojima
ée se listovima naci deo teritorije koja nas interesuje.

Primer: ako nam je potreban uZi pojas oko
udéa reke Morave u reku Dunav, na preglednom listu
se vidi da de se taj pojas naci na listu karte Pozarevac
razmera 1:100000 i na listu karte Pozarevac 4, razmere
1:50000.

Radi boljeg snalazenja na preglednom listu su
uneti tokovi reka i tatna mesta varodi po kojima su
listovi karte dobili nazive.

8.5. Sastavljanje karata

Cesto ¢e se desiti da treba da koristimo dve su-
sedne karte. U takvoj situaciji treba na jednoj karti
presaviti onaj deo koji je van okvira a nalazi se prema
okviru susedne karte. Presavijenu kartu namestimo
na okvir susedne karte tako da zemljiste jedne karte
bude produzenje zemljista susedne karte. Ako listove
karata Zelimo da slepimo onda na listu karte odrezemo,
uz ivicu okvira, severni i istoéni deo karte. List na ko-
me su krajevi odrezani nalepi se na susedni list, tako
da se i na jednom i na drugom ivica poklopi a zem-
ljiste jedne karte bude produZenje zemljidta druge
karte.
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I.. ORIJENTACIJA

9. ORIJENTACIJA NA ZEMLJISTU I STRANE SVETA

. Najprirodnija orijentacija na zemljistu je orijen-
tacija por_noéu §tmna sveta. Glavne strane syeta su:
ivee‘t’ael; jug, l's“l)ck i zapad a pomocéne strane

U severoistok, jugoistok, se ij
i) jug , severozapad i jugo-
Ako znamo jedan od ovih
1 pravaca onda nam je
lako ga odredimo ostale pravce. !
trane sveta mozemo odrediti na vis ¢i
SR iSe -
risteéi razna sredstva. e gatke

Stika 0.

9.1. Odredivanje pravca severa

a) Pomoéu Polarne zvezde

(Severnjace)

Pravac severa mozemo odrediti po Polarnoj zvez-
di (Severnjaci) ali samo za vreme vedre no¢i. Ova zvez-
da se nalazi u sazvezdu Malog Medveda (Mala kola),
na severu. Na nebu se pronalazi pomocu sazvezda Ve-
liki Medved (Velika kola), slika 51. Ovo sazveide se¢
na nebu lako pronalazi.

Sttka 51

Sastoji se od sedam jasnih zvezda rasporedenih
u obliku kola (Cetiri totka i ruda). Kad se pronade
ovo sazvezde, onda se rastojanje dveju poslednjih
zvezda a) i b) produZi oko pet puta. Na tom rastojanju
nailazimo na jednu vrlo jasnu i svetlu zvezdu, Polarnu
zvezdu. Ona je najsvetlija zvezda Malog Medveda. Pra-
vac od mesta stajanja ka Polarnoj zvezdi je pravac
SEVERA.
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b) Pomoc¢u senke predmeta i pozna-

tog vremena na ¢asovniku

Svaki predmet (drvo, telegrafski stub, i drugo),
obasjan iz jednog pravca, baca svoju senku u suprot-
nom praveu. Izjutra u 6 ¢asova (izvor svetlosti sa isto-
ka) predmet baca svoju senku u pravcu zapada. U 12
Casova (izvor svetlosti sa juga) predmet baca svoju
senku u pravcu severa. U 18 Casova (izvor svetlosti sa
zapada) predmet baca svoju senku u pravcu istoka.

Znati, pomocu pravca senke drveta, telegrafskog
stuba i sli¢nog predmeta i poznatog vremena po ca-
sovniku, lako odredujemo strane sveta, pa prema tome
i pravac SEVERA.

Pravac severa, pomocu senke predmeta, mozemo
odrediti u ma koje vreme dana. Ako casovnik pokazuje
15 Casova, treba odrediti onaj pravac senke predmeta,
koga je ta senka zauzimala pre tri sata, tj. u podne.
Kako je posle toga proslo vreme od tri Casa to je
senka promenila svoj pravac za 3x15° tj. 45° (za tri
¢asa se i Sunce pomerilo 45°).* Ovaj ugao od 45° tre-
ba nacrtati na hartiji pa njegov desni krak okrenuti u
praveu senke predmeta. Njegov levi krak e tacno po-
kazivati pravac koji je senka zauzimala u podne tj.
pravac SEVERA. Pravac severa se nalazi levo od prav-
ca senke predmeta. Ako ovo odredivanje vr§imo u pre-
podnevnim ¢asovima onda ce se pravac severa nala-
ziti desno od pravca senke predmeta.

¢) Pomoc¢u Sunca, ¢asovnika

(sata) i senke

Casovnik (sat) se postavlja vodoravno a na oso-
vinu satnih kazaljki vertikalno se postavi igla, slam-

) Posto sunce u toku 12°sati, od 6 do 18 casova, opisuje po
nebeskom svodu jedan polukrug od 1802, to u toku jednog sata
ono prede ugao od 150 (jer je 1800:12:=150).
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gica, palidrvce i slicno. Vertikalno postavljen predmet
bacace svoju senku suprotno od izvora svetlosti, od
Sunca, slika 52.

T SEVER

Slika 52.

Sat okrecemo sve dotle dok mala kazaljka ne dode
u senku predmeta koji je oslonjen na osovinu satnih
kazaliki. Ugao A, koga c¢ine senka (mala kazaljka) i
broj 12, prepolovi se As, slika 52, a njegova simetrala
pokazuje pravac SEVERA.

Pre podne ce pravac severa biti desno od senke
(male kazaljke) a popodne levo od senke (male kazalj-
ke) na satu.

d) Pomod¢u drveta i panja

Kora drveta koja je okrenuta ka severu izlozena
je vecoj hladnodi pa je zato rapavija i obi¢no obrasla
mahovinom. Kod drveta breze ova pojava je naroito
Jjasno izrazena. Medutim, potrebno je posmatrati veci
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broj drveca kako bi se sigurnije odredio pravac SE-
VERA. Kod panja svakog presetenog drveta izrazito
se vide prstenovi (godovi) koji ozmatavaju godisnje
naslage pri rascenju drveta, slika 53. Uze rastojanje

Sitka 53

izmedu prstenova je na severu a Sire rastojanje izme-
du prstenova je na jugu. Ovaj naéin nije pouzdan kad
znamo da na rastojanje izmedu prstenova ne utice sa-
mo jatina sunéevog osvetljenja, ve¢ i jadina i pravac
vetrova.

Ovaj nadin odredivanja pravca severa nam moke
biti od koristi jedino ako nam samo ta sredstva stoje
na raspolaganju za opstu orijentaciju.

9.2. Odredivanje pravca juga pomocu Sunca i
tasovnika (sata)

Casovnik (sat) se postavlja vodoravno i postavlja
tako da mala kazaljka dode u pravac Sunca (bez ob-

zira da i se odredivanje pravea vrsi pre podne ili po-,

podne).

Ugao A, koga ¢ine mala kazaljka na Gasovniku i
broj 12, prepolovi se A, slika 54, a njegova simetrala
pokazuje pravac JUGA.
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Slika 54

9.3. Odredivanje strane sveta pomoc¢u predmeta i
znakova na zemljistu

Pravoslavna crkva — oltar je na istoku, a
ulaz na zapadu.

Katoli¢ka crkva — oltar je na zapadu, a
ulaz na istoku.

Diamija (Minaret) — toranj se nalazi na
jugu, a ulaz na severu.

Hris¢anski grobovi — imaju pravac is-

tok-zapad. Krst (spomenik) nalazi se na zapadu.
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Muslimanski grobovi — imaju pravac
sever-jug. Spomenik se nalazi na juznoj strani groba.

Zidovi na zgradama, starim zdanji
ma i utvrdenjima — na severu su hladniji, vlaz
niji i tamniji.

Sneg — na juznim padinama uzviSenja se bric
topi nego na severnim padinama. Zato je kvalitet sne-
ga na scvernoj strani bolji i duze se odrzava

9.4. Odredivanje strane sveta pomocu Meseca

Nama izgleda da Mesec obilaze¢i oko Zemlje me-
nja oblik. Ti razli¢iti oblici nazivju se »meseceve menc«
ili »faze«. Kad se Mesec nalazi u polozaju izmedu Zem-
lje i Sunca, meseceva povriina okrenuta nama ne do-
bija svetlost i mi je uopéte ne vidimo. Ta meseceva
mena naziva se »Mesedevim mrakome, ali je naucnici
zovu »mlad mesec«. Dan — dva kasnije Mesec se po-
merio tako da se sa Zemlje vidi mali deo njegove po-
vrsine, slika 55, koji nam li¢i na tanak srp. To je faza
koju mnogi nazivaju »mlad mesec«. Mlad Mesec uvek
izlazi (na zapadu) ubrzo posle suncevog izlaska a zalazi
(na istoku) posle suncevog zalaska. Posle nekoliko da-
na Mesec je pro$ao toliki put da mu je polovina povr-
&ine osvetljena, slika 56. Ta faza naziva se »prva Cetvrte.
U prvoj etvrti Mesec izlazi oko podne (na istoku) a
zalazi oko ponoéi (na zapadu). Potom se osvetljava sve
veéi deo meseleve povrdine i najzad, kad Sunce, Zem-
lja i Mesec dodu u polozaj M—Z—S, cela povrsina je
osvetljena, slika 57.
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Ta faza naziva se »pun mesec«. Pun Mesec izlazi
otprilike kad Sunce zalazi (na zapadu) a zalazi kad
Sunce izlazi (na istoku).

Slika 55. Slika 56.

Slika 57. Slika 58.

Sedmicu posle punog meseca dpet je osvetljena
samo polovina meseceve povrsine, slika 58.

Ta faza je »poslednja &etvrt«. U poslednjoj cetvrti
Mesec izlazi u ponoé (na istoku) a zalazi u podne (na
zapadu). Posle jedne do dve no¢i Mesec nestaje sa vi
dika, da bi opet otpoteo kolo svojih mena.



9.5. Odredivanje strane sveta pomocu busole (kompasa)

{mamo vide tipova busola i svi nam sluze za ori-
jentaciju uopste. U vezi sa kartom sluZe nam kao uni-
verzalno pomoéno sredstvo za koridcenje karte.

Najéesée upotrebljavamo sledece tipove busola:
TELEOPTIK M-53 A (domace proizvodnje), ORIGINAL
BEZARD (nemaéke proizvodnje), ADRIANOVA BUSA-
LA (ruske proizvodnje).

Detaljno éemo opisati dva tipa busola: Teleoptik
M-53 A i Origanal Bezard.

TELEOPTIK M-53 A busola je Cetvrtastog oblika
velitine 7X6,3 cm, metalna i zaticena koZnom futro-
lom.

Kad se otvori poklopac busole vidimo kruzno is-
puplenje u kome je smestena magnetna igla, zajedno
sa plotom i Kru#no i je
je na gornjoj ivici reckasto i pokretno. Na kosoj strani
kruZnog ispupéenja (unutra$nja strana kutije) naneta
je podela ugla na hiljadite (6400%) a na donjoj (spolj-
na strana kutije) strani kruznog ispuplenja nalazi se
podela ugla na stepene (360°). Ogledalo koje se nalazi
na unutradnjoj strani poklopca sluzi da prilikom upo-
trebe busole moZemo videti magnetnu iglu i oznake.
Na sredini poklopca je prorez za viziranje pravca pri
odredivanju azimuta. Manje ispupenje na prednjem
delu busole je indeks (nepokretna znacka) koji je obe-
Jezen crtom i fosfornom tatkom. Svaki podeok kruzne
podele moZemo poklopiti sa indeksom.

Ispod staklene ploce, unutar kruznog ispupéenja,
nalaze se oznake strana sveta. Glavne strane sveta su
obelezene: sever S, istok I, jug J, zapad Z, a pomocne
strane sveta su obeleZene tatkama. Sve oznake, kao i
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severni krak magnetne ij

e svmle.agn igle, premazane su fosforom
4 Na pgklopcu busole nalazi se prorez za nisan

nje-viziranje sa S+ i S— i podt 0—1

Spoljne‘ ivice busole imaju ugraviranu milimetars

pod'elu i sluZe za izvlalenje vizura i razna duZinska n

renja na karti.

ORIGINAL BEZARD busola se sastoji iz me
kutije. U kruznom udubljenju, slika 59, Jsmesrtx:al::l
magnetna igla i pokretni reckasti prsten zajedno

plo¢om i Jedno pre ji m
talno ogledalo sluzi da se prilikom rada sa busolc
moig u njemu videti podela (skala) i igla. Na mes
gde je ovo ogledalo vezano sa telom kutije nalazi
nepo!(relna zna¢ka (indeks) u vidu metalnog §iljl
Sya}kx podeok kruine podele prstena mozemo pok
piti sa znatkom (indeksom). Ispod staklene ploce 1

Proos xe ntianjenie
<

Poxiopac

Oatedato,

~Prores za ntsanjents
Znacka cindots)
[ Viave trca

Reck o
ast! pokvotn piaten o
taina kutije

Stixe 35.



lage se, jedna ispod druge, dve podele na celuloidu.
Gornja kruzna podela je u stepenima ili hiljaditima sa
oznakama strana sveta N — sever, S — jug, O — istok,
W — zapad, i natpisom »Original’ Bezard«. Donja celu-
loidna plo¢a nosi dve oznake: jednu zadebljanu crticu
i na suprotnoj strani deblji izvu¢en kruZié¢. Obe oznake
su premazane fosforom i u mraku svetle. Crtica ozna-
tava pravac magnetnog severa a kruzi¢ pravac magnet-
nog juga. Oznake sluze za otklanjanje magnetne dekli-
nacije.*

Podesavanje zadebljane crtice i kruine podele
vrsi se jednom za duZe vreme, ili ¢e$ce, ako promenom
mesta rada magnetna deklinacija iznosi vise od jednog
stepena.

Magnetna igla ima na severnom kraku trouglast
vrh a na juinom kraku kruzié¢. Trouglasti vrh i kruzi¢
su premazani fosforom i u mraku svetle. Poklopac bu-
sole ima prorez za niSanjenje — viziranje. Donja ivica
busole sluzi kao lenjir za povlaenje vizura i ima ugra-
viranl’ milimetarsku podelu.

1z ovih opisa vidi se prakti¢nost ovih dveju busola
koje pruZaju mogucnost taéne orijentacije za vreme
kretanja. Da bi se sluzili ovim busolama moramo poz-
navati nacin izvrdenja nekih radnji kao $to su odredi-
vanje pravca severa, merenje azimuta, kretanje po od-
redenom azimutu kroz Sumu ili nocu i orijentacija
karte.

*) Magnetna deklinacija je odstupanje magnetne igle tj. pravca

Eneinog severa od pravca gcografskof severa Velitina magnetne
dexlinacije nije za svako mesto lsta, nije dak ni za jedno isto me-
e

i
magnetna deklinacija. To zna¢i da magnetni meridijan_odstupa od

geografskog meridijana na istotnu ili zapadnu stranu. NaSa zemlja,
za sada, ima zapadnu deklinaciju koja se krete od 00—30
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a) Odredivaje pravca severa ;
Posle otvaranja poklopca busole okreceimo :(::fe

kani prsten sve dotle dok seé 1lzzna)kaK 21 ]j(:utoniradeno

i i om).
ne poklopi sa indeksom (znalk ot
j dimo magnetnu 1g

okretanjem cele busole dovo N
j j i k dode na oznaku

lozaj da njen severni kr§ d o

0, juini krak ¢e do¢i na ozna ili S.

(Iisatol-‘:\::(r)‘ll\exnpoéignemo u visinu oéx)llix i konstero:?;éi;i p‘;
j i Kad smo

lozaj igle gledamo kroz prorez. bl

j i tu (u odredenom pra

je magnetna igla na mes B an ol

j irena, kroz prorez uofavamo nel b

Jj:k‘:nz::edmet). Pravac na uoZeni objekt (predmet) j

pravac geografskog SEVERA.

b) Merenje azimuta busolom na
zemljistu - 5
U odeljku 7.6. »Merenje azimuta na karti« wdesi
smo da je azimut ugao koji zaklapa “ﬁ;inv;:aizvz? -
i emlji.
ravcem neke izabrane tacke na z : 4
zzimut meri busolom videce se iz ovog primera:

Sa tatke na kojoj stojimo treba da nzmenmgesa:
mut na neku izabranu tacku. 113(u§pla s:aluazz?iausredil
ku i okrene tako da prorez koji s€ e
;‘;k‘llo;)ca bude u pravcu izabrane tatke na fif::;lé"i::

é kasti prsten sve
Levom rukom okrecemo reckast e doe
severnim kral
oznaka \/ sever ne poklopi sa r
fx:agneme igle. Za sve vreme magntetn; :ﬁlas nr::)or; og
i ©
iraje u pravcu severa. Ovim postup P
::;{m(]j dovpeli do poklapanja sa Err‘}(lom :,:%:et‘x;:eég‘}z
i a doveli u pravac geografskog severa. dr
:zxm;xzrsnog azimuta, na izabranu tacku na mml;;itl
otitavamo kod indeksa (znatke). Vrednost je izr:
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stepenima i hiljaditima. Ovaj primer merenja azimuta
izvrSen je busolom M-53 A.

c) Kretanje nocu ili kroz §umu
pomodéu busole

Kretanje nocu ili kroz $umu koristeéi azimut iz-
vodimo na sledeci nain: Koriste¢i se podacima datim
azimutom uvek se drzimo odredenih pravaca. Podatke
za kretanje dobijamo kroz zadatak cifarski ili kroz
skicu. Zadatak sadrzi sledede podatke: broj objekata
(prelomnih tacaka), vrednost azimuta u stepenima (hi-
ljaditim), rastojanje u koracima*, metrima ili minuti-
ma izmedu objekata (prelomnih tacaka), kao i ukupnu
duzinu cele staze.

Kretanje vr$imo tako 3to na polaznoj talki na
zemljiStu odredimo pravac naseg kretanja. Kreéudi se
od predmeta do predmeta, uz stalnu kontrolu pravca,
sti¢i ¢emo do prvog objekta (prelomne tatke). Od ovog
objekta (prelomne tacke) ponavljamo sve radnje koje
smo obavljali do dolaska na njega.

Kretanje nocu vrsi se pomocu svetleéih oznaka na
busoli, a obelezavanje pravca kretanja vrsi se osvetlje-
njem (elektritnom lampom, fenjerom, zapaljenom ci-
garetom ili sli¢nim sredstvima). Kretanje nocu ili kroz
Sumu pomocu busole treba da vrie najmanje dvoje.

9.6. Orijentacija karte
Da bi kartu na zemlji$tu orijentisali moramo je

tako postaviti da se pravac severa na karti poklopi sa
pravcem severa na zemlji$tu. Kad smo kartu orijenti-

Rastojanja u Koracima se obeldZavaju sa »xe (jedan Korak)
1 .;(sx‘ (dva koraka). Vrednost jednog koraka, normalnog &oveka,
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sali onda su sve linije na karti paralelne odgovaraj
¢im linijama na zemlpétu, i svi pravci izmedu objeka
na karti paralelni pravcima izmedu tih objekata I
zemljistu.

Prema tome orijentacija karte se moze izvrsiti

— po pravcu severa (busolom),

— po raznim linijama na karti i

— po pravcima objekata na karti.

— Po pravcu severa (busolom)

Pravac severa na karti je odreden pravcem isto
ne i zapadne ivice okvira karte. Da bi kartu orijen
sali, busolu treba da poslav)mo tako da joj pravac E
ver-jug bude sa ili i
com okvira karte. E

Pravu ivicu busole postavimo uz istoénu ili z
padnu ivicu karte, tako da magnetna igla bude upra
ljena u pravcu severa na karti. Okretanjem nare
kastog prstena dovodimo podelak 0 na indeks (zna
ku). Kada je sve to uradeno karta se, zajedno sa b
solom, okrece sve dotle dok se magnetna igla ne p
klopi sa pravcem sever-jug. Ovim postupkom smo izv
8ili pravilnu orijentaciju karte.

— Po raznim linijama na karti

Za orijentaciju karte pomoéu raznih linija nz
bolje ¢e nam posluziti komunikacije*. Ako se nalazim
na automobilskom putu onda éemo po liniji, pravc
pruZanja puta, kartu orijentisati na slede¢i nadin: Tr
ba stati na taj put sa kartom drZeéi je priblizno vod

) U komunikacije Ip4dalu Jelernitke pruge, automobilski p
tevi 1 ‘ostali putevi 1 staze e na

1



ravno i okretati je sve dotle dok se pravac puta sa
karte ne podudari sa pravcem puta na zemljistu. Pri
tome treba obavezno proveriti da li se svi objekti koji
se nalaze levo i desno od puta nalaze i na karti levo
i desno od puta. Sto su linije na karti duze i sa vise
objekata, time je i orijentacija karte ta¢nija.

— Po pravcima objekta na karti

Najta¢nija orijentacija na karti je orijentacija po-
mocu objekata. U ovom slu¢aju potrebno je da na kar-
ti imamo taéno odredenu tacku mesta stajanja (stajnu
tacku). Sto je stajna tacka tacnija i objekti udaljeniji,
to je i orijentacija karte ta¢nija.

Orijentaciju vr$imo na sledeci nadin: Stojimo na
glavici &iji je vrh na karti oznacen kotom 410, slika 60.
Pogledom unaokolo potrazimo na zemljistu neke ob-
jekte koji su ucrtani na kartu. Sa ove glavice vidimo
crkvu u selu Bole¢, kucu pored puta, putokaz na ras-
krsnici itd. Sve su to objekti po kojima se karta moze
orijentisati. U ovom slu¢aju crkva u selu Bole¢ je naj-
dalja i po njoj ¢emo izvrsiti orijentaciju karte. Kartu
postavimo u priblizno vodoravan polozaj. Pored stajne
tacke, u ovom slucaju glavice sa kotom 410, i crkve u
selu Bole¢, postavimo lenjir, pa u ovakvom polozaju,
gledajuc¢i pored obelezenog pravca, okrecemo Kkartu
sve dotle dok se u praveu postavljenog lenjira ne ugle-
da crkva u selu Bole¢. Posto se pravac, kota 410 — crk-
va u selu Bole¢, sada poklapa sa istim pravcem na zem-
1jidtu, moZemo biti sigurni da smo izvrsili pravilnu ori-
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jentaciju karte. Da bi sve proverili, ne pomerajuéi ori
jentisanu kartu, postavlijamo lenjir pored stajne tacke

/-ég

Slika 60.
kota 410 i putokaz. U pravcu postavijengg-lénjira, trg:
ba da se vidi putokaz na zemljistu.
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Orijentaciju karte proveravamo i po drugim ob-
jektima koji su nam vidljivi na zemlji$tu a ucrtani su
na karti.

Upotreba vedeg broja objekata pri orijentaciji
karte sluzi samo zato da se ne bi udinila greska.

Pri vrSenju orijentacije karte treba voditi ratuna
o tome da se karta postavi na neki &vrst oslonac.

SADRZAJ
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I CITANJE KARATA

Opsti pojmovi — — — — — — — — _—
11 Oblik i velitina Zemlje — — — — — —
12. Geografska koordinatna mrefa — — — —
13 Okari — — — — — — — — — —
Razmer karte i razmernici — — — — — —
21. Brojni razmer — — — — - — — —
22. Grafitki razmer — razmernici — — — —
23. Grafitka tacnost razmera — — — — —

Predstavljanje zemljista i objekata na kartama —
1. Predstavljanje reljefa zemljista horizontalama

(izohipsama) —

— Predstavljanje osnovnih oblika rel,e:a po-

mocu_horizontala

— Predstavljanje 2novitih delova zemljista —
32. Vrste normalnog reljefa — — —

— Definicije u normalnom reljefa — —
33. Vrste ostalog reljefa — — - — - =

— Definicije u ostalom reljefa — — — —
34. Predstavljanje objekata na karti — — —

Prilog 1 — topogratsld znsel — — — —

35. Nazivi na karti — — - - — - =
Odredivanje mesta tatke stajanja na zemljistu (staj-
ne tatke) —
41. Metoda resavania trougla greske (presecanie

unazad) _—— e ——
4.2. Pomotu prozratne hartije — — — — —
Topografski opis zemljista — — — — — —
Skice i kroki — — — — — — — — —
6.1. Izrada skice — — - - - - - =
62 Skics marbrute (tinerer) — — — — — —
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63. Izrada krokija — — — — — — _ _

Merenja na karti — — — — — — — _ _

7.1. Merenje lin

2) Merenje duzina pravin Tois — =

b) Merenje duzina krivih llm)a - - - =

72, Kurvimetar — - - - - =

— Rad sa kurvimetrom — — _ _ _ _

7.3. Tanost izmerenih linija na karti — — — —

74. Merenje uglova — — - - -

— Prilog 2 — pretvaranje stepena u hiljadite

— Prilog 3 — pretvaranje hiljaditih u stepene

7.5. Merenje horizontalnih uglova na karti — —

76, Merenje azimuta na karti — - -

7.7. Merenje vertikalnih uglova — — — — —

a) Merenje mesnih uglova — — — — —

b) Merenje uglova nagiba zemljifta — — —

— Konstukcija pravouglog trougla — —

— Konstrukcija nagibnog merila — —

— Upotreba nagibnog merila — — —

78. gdredivanje medusobne vidljivosti tataka po
arti — — — — —

&

—Grafigki — — — — — — — _— _
— Radunski — — — — — — — _W==
7.9. Odredivanje ekvidistancije - — - — —

7.10. Odredivanje nadmorske (apsolutne) i relahvne
visine (vxsmske razhke) tadaka po karti

7.11. Prifili zemljista i njihova izrada — — —
7.12. Odredivanje razmera karte kad razmer nije dat
a) Pomocu neke druge karte — — —

b) Merenjem duzine na karti i njoj odgovara<
juée duzine na zemljistu
7.13. Oznatavanje i nanoSenje tadaka na kart
— Pomotu nekog na karti lako uotljivog ob-
jekta, udaljenosti i pravea — — — —
— Pomocu pravougle koordinatne mrefe — —

8. Podela karata i uslovi koje treba da zadovolji karta

81 Podela karata — — — — _ _ _ _
BP0 TRBNEIY i o o e 1t
b) Po sadrfaju i nameni — — — — _ _

82. Uslovi karte — — — — — — _— _ _
83. Opis lista karte — — — — — — — _
8.4. Pregledni list - — - = - = = =
85. Sastavljanje karata — — — — — — _

II. ORIJENTACIJA

Orijentacija na zemljistu i strane sveta — — —
9.1. Odredivanje pravca severa — - -
a) Pomotu Polarne zvezde (Severnjanje) —

b) Pomotu senke predmeta i poznatog vremena
na Casovniku —
¢) Pomocu Sunca, éasovmka (sata) i senke -
d) Pomoéu drveta i panja -
9.2, Odredivanje pravca juga — - -
— Pomoéu Sunca i ¢asovnika (sata) — —
93. Odredivanje strane sveta pomotu_ predmeta i
znakova na zemljistu
9.4. Odredivanje strane sveta pomo¢u Meseca — —
95. Odredivanje strane sveta pomoéu busole (kom-
a) O busolama i njxhovoy “upotrebi — — _
Teleoptik M-5
Original ey
b) Odredivanje pravca severa —
©) Merenje azimuta busolom na zemljiftu —
d) Kretanje nocu ili kroz Sumu pomoéu busole
9.6. Orijentacija karte — - - - =
— Po praveu severa (busolom) — — — _
— Po raznim linijama na karti — — — —
— Po pravcima objekata na karti — — —







